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2.4. Vaikuttaminen ilmastonmuutoksen hillitsemiseen ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen, ja myos
kestéva energia

2.4.1. Nykytila

Maataloudesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot eri raportointisektoreilla

Maataloudesta perdisin olevia kasvihuonekaasupéastoja raportoidaan YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton
poytakirjan mukaisesti kolmella sektorilla: maataloussektorilla, maankéyttd, maankéyton muutos ja
metsétalous —sektorilla (LULUCF-sektori) sek& energiasektorilla, kuvio x. Maataloussektorilta raportoidut
paastét vuonna 2018 muodostivat 6,6 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia eli 12 % Suomen
kokonaispéaéstoistd (56,4 milj. t CO2-eq; nd&mé& kokonaispaastot ilmoitetaan Suomessa ilman LULUCF-
sektoria). LULUCF-sektorin péastot viljelysmailta ja ruohikkoalueilta olivat noin 8,8 miljoonaa tonnia
hiilidioksidiekvivalenttia  ja maataloudesta aiheutuvat paastot energiasektorilla (koneet, lammitys,
viljankuivaus) noin 1 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.

Maataloudesta lahtdisin olevien paastdjen raportointi YK:n iimastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa,

luvut vuoden 2018 pééast6ja, milj. tonnia CO,-ekv.
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Kuva: Maataloudesta Iahtoisin olevat paastdt 2018. (Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut)

Suurin osa maatalouden paastoista tulee pienista hajallaan olevista biologisista lahteistd, joiden paastdarviot
ovat epdvarmoja. (Regina et. al. 2014). Maa- ja metsétaloudessa on huomattava, ettd monimutkaiset
palauteilmiot vaikuttavat ilmastosysteemiin. Aerosolihiukkaset ja pilvet aiheuttavat eniten epdvarmuutta
ilmastoennusteisiin. (Kulmala et al. 2004). Vuoden 2018 Maankayttd, maankdyton muutokset ja metsatalous
(LULUCF) -sektorin epavarmuudet ovat arvion mukaan +£112 prosenttia (Suomen virallinen tilasto (SVT):
Kasvihuonekaasut)

Jos tarkastellaan maatalouden osuutta Suomen nettopéastoista (jossa siis kokonaispéastoista véhennetty
metsien nieluvaikutus), maatalouden paastdjen osuus EU-tasolla vaikuttaa korkealta. Tama johtuu ennen
kaikkea suuren metsénielun vaikutuksesta nettopéastdjen maéran vahentdmisessd, mutta jossain méaarin myos
turvemaiden vaikutuksesta maatalouden paastdinin LULUCF-sektorilla. Vuosittainen vaihtelu maatalouden
paastdjen osuudessa téssa tarkastelussa johtuu metsanielun koon vaihtelusta.

Maataloussektorin paastot

Maataloussektorin ~ paastoihin  luetaan mukaan metaanipadstdt  Kotieldinten  ruoansulatuksesta,
lannankasittelystéd ja kasvintahteiden poltosta sekd dityppioksidipdastot lannankésittelystd, viljelymaasta ja
kasvintédhteiden poltosta. Maataloussektorin paastot ovat laskeneet noin 12 % 1990-2018 (kuva2). ). Paastdjen
vahentymiseen ovat vaikuttaneet useat eri tekijat. Suomen liityttyd Euroopan Unionin jaseneksi 1995 johti
muutoksiin maatalouden rakenteessa — tilojen keskikoko kasvoi ja tuotanto tehostui. Lisdksi kotieldinten
lukumé&arén lasku, typpilannoitteiden kéyton véheneminen sek& lannankasittelyn parantuminen ovat
vahenténeet kasvihuonekaasupaastdja. Vuonna 2018 maataloussektorin kokonaispaastd oli 6,6 miljoonaa
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tonnia hiilidioksidiekvivalenttia, mistd Kkotieldinten ruoansulatuksen metaanipdastét olivat 32 %,
lannankaésittelyn paastot 11 % ja maaperan dityppioksidipaéstot 54 % (kuva 1). Suoriin dityppioksidipaastoihin
luetaan peltojen lannoituksen (véakilannoitteet ja lannan levitys), typen sidonnan, pelloille hajoavien
kasvintéhteiden sekd peltojen muokkauksen kautta syntyvat paastot. Epdsuorat dityppioksidipéastot
tarkoittavat ammoniakkilaskeuman seka vesistdihin huuhtoutuvan typen kautta syntyvia dityppioksidipaastoja.
Maatalousmaan dityppioksidipaastoista runsas kolmasosa on perdisin eloperdisilta vilielymailta, jotka ovat
padosin turvemaata. Kasvitéhteiden poltosta aiheutuva p&asté on Suomessa marginaalisen pieni.

Enteric Fermentation 31%

Manure Management 11%

Agriculture

12% Agricultural Soils 55%

Field Burning of Agricultural
Residues 0.04%

Liming 3%

Urea application 0.03%

Kuva: Maataloussektorin paastot 2018. (Lahde: GREENHOUSE GAS EMISSIONS IN FINLAND 1990 to

2019 - National Inventory Report under the UNFCCC and the Kyoto Protocol 15 March 2021, Statistics
Finland)
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Kuva: Maataloussektorin paastdjen kehitys 1990-2019.

Taulukko: Suomen maataloussektorin péastot kaasuttain 1990-2019 Mt CO2 eq. (L&hde: GREENHOUSE
GAS EMISSIONS IN FINLAND 1990to 2019 - National Inventory Report under the UNFCCC and the Kyoto
Protocol 15 March 2021, Statistics Finland)

Enteric Manure Agricultural  Buming of agri- Liming Urea Yok asiideions
fermentation management soils cultural residues application
Mt CO; eq. Mt CO; eq.

CH, CH, N0 N,O CH, N,O  CO, CO, CH, N,O CO, CO,eq.
1990 2.42 037 028 3.78 0.003 0.0009 0.64 0.0054 279 407 065 751
1995 215 039 025 349 0.003 0.0008 0.41 0.0006 2.54 375 0.41 6.70
2000 2.1 041 025 3.49 0.003 0.0008 0.35 0.0008 252 3.74 035 661
2005 2.06 047 025 345 0.002 0.0007 0.29 0.0011 253 3N 029 653
2010 2.09 047 0.28 3.53 0.001 0.0004 0.28 0.0016 2.56 3.81 028 665
2011 2,07 045 0.28 347 0.002 0.0005 0.20 0.0026 252 3.75 020 647
2012 2.05 045 0.29 345 0.002 0.0005 0.20 0.0017 251 3.74 020 645
2013 2.06 045 0.28 343 0.002 0.0007 0.30 0.0010 251 N 0.31 6.53
2014 2.09 046 0.29 3.51 0.002 0.0006 0.22 0.0017 255 3.80 022 657
2015 2.12 046 0.29 3.52 0.002 0.0006 0.18 0.0021 2.58 3.81 018  6.57
2016 2.10 046 0.29 3.53 0.002 0.0006 0.27 0.0028 257 3.81 027 665
2017 2.10 045 0.28 3.52 0.002 0.0006 0.20 0.0018 2.55 3.80 020 655
2018 2.08 045 0.28 347 0.001 0.0004 0.21 0.0015 253 374 0.21 6.48
2019 2.07 045 0.28 3.62 0.002  0.0006 0.20 0.0022 2.53 3.89 020  6.62

Referensdata fér Aland géllande utslapp av véaxthusgaser finns endast i en begransad omfattning. Enligt en
berékning som gjordes ar 2015 utgor utslappen fran jordbruket 15% av det totala utslappet av vaxthusgaser pa
Aland (kalla: Alands landskapsregering; Energi- och klimatstrategi fér Aland till &r 2030). Dessa &r dock inga
exakta siffror utan baserade av avgransningar och antaganden. Enligt Alands statistik- och utredningsbyras
(ASUB) berikningar av de olika branschernas utslapp av véxthusgaser ar 2015 enligt produktionsprincipen
uppgar utslappen fran akerodling, djurhéllning och tradgardsproduktion till totalt 86 131 koldioxidekvivalenter
vilket &r 11,4% av det totala utslappet av koldioxidekvivalenter p& Aland. Enligt berakningen star jordbruket
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for storsta delen av de totala utslippen pé& Aland av dikvaveoxid (84%) och metan (74%) medan endast ca.
2,2% av det totala utslappet av fossil koldioxid och ca. 4,7% av biogen koldioxid kommer fran jordbruket.
Utslapp av véxthusgaser har pa Aland minskat fran 42 000 ton CO2 ekvivalenter ar 2010 till 38 000 ar 2013
(LUKE/SYKE). Alands andel av koldioxidutslippen frén jordbruket i Finland r 2013 var 0,6%. Utslappen av
ammoniak har legat konstant p& 0,2 Gg under &ren 2011 - 2015. Alands andel av ammoniakutslappen fran
jordbruket i Finland ar 2013 var 0,7%.

Taustaindikaattorit:
C.43: Greenhouse gas emissions from agriculture: 14804.24 (2010), 14564.05 (2013), 14979.77 (2016),
15140,35 (2018) 1000 t CO2 equivalent.

Paastointensiteetti tuotantoyksikkoa kohden

Kaytdssa olevan maatalousmaan pinta-ala Suomessa vuonna 2020 oli 2 274 100 ha. Laskettaessa maaperasta
aiheutuvia hehtaarikohtaista paastdd tulee huomioida, ettd Suomessa kasvihuonekaasuraportoinnissa
maatalouden pinta-alaluokkiin (vilielysmaa ja ruohikkoalue) laskettava pinta-ala on suurempi kuin edelld
mainittu kaytossé oleva maatalousmaan pinta-ala. Esimerkiksi vuonna 2016 k&ytdssa olevan maatalousmaan
pinta-ala oli 2 274500 hehtaaria ja kasvihuonekaasuraportoinnissa viljelysmaita oli vuonna2016 noin 220 000
ha enemman eli noin 2 494 000 ha (kts. pinta-alasta tarkemmin Karkkainen et al. 2019, liite 2).

Agri-food dataportaalin mukaan Suomessa eldinten ruuansulatuksen paastdt marehtijoiden eldinyksikkoa
(LSU) kohden ovat 3,19 tn CO2ekv/LSU. (Portaalin tiedoista ei tarkempi laskuperuste kay ilmi).
Todenndkdisesti syynd muihin maihin verrattuna korkeisiin kasvihuonekaasupaastoihin per eldinyksikké on
ensi sijassa nautasektorin rakenne: Suomessa on lypsylehmia 260 000 ja emolehmid noin 61 000 (2020). Eli
Suomessa on suhteellisen vahan pelk&stéan lihantuotantoon tarkoitettuja nautaelaimid. Myds lampaiden, jotka
kuuluvat marehtijoihin, méard on Suomessa vahéinen (noin 140 000) moniin muihin maihin verrattuna.
(Suomen virallinen tilasto (SVT): Kotieldinten lukumé&ara)

Suomessa lypsylehmillda on suhteellisen korkea keskituotos ja sen seurauksena paastot per eldin tarkasteltuna
ovat melko korkeat. Korkea keskituotos (Suomen noin 9000 kg/lehmé/vuosi) tarkoittaa kuitenkin pienempaé
kasvihuonepééstoa per tuotettu maito kg. Néin siksi, ettd matalatuottoisen lehmén yllapitoenergian osuus koko
rehuenergiasta on paljon suurempi kuin korkeatuottoisen karjan tapauksessa, jossa suurempi osa rehun
energiasta ja ravinteista siirtyy maitoon.

Muihin EU-maihin verrattuna nautaeldinten tuotanto Ruotsissa vastaa ldhinnd& Suomen olosuhteita.
Lypsylehmien ja emolehmien ruuansulatuksen paastdlaskentaa Suomessa ja Ruotsissa vertailtiin vuoden 2018
inventaariolahetykseen (Tilastokeskus 2018, https://cop23.unfccc.int/documents/65334). Ruotsin metodologia
antaa lehmille pienemman paastokertoimen (EF) kuin Suomessa kaytetty IPCC:n oletusmenetelma. Paéstoerot
eivat ndyté juurikaan liittyvan esimerkiksi rehun laatuun. Ruotsin kdyttama lypsylehmien EF (vuonna 2015)
oli 140 ja emolehmien 92 kg CH4/eldin/vuosi. N&m4 arvot ovat Suomen arvoja (151 lypsylehmat ja 103
emolehmét) pienemmat. Kun Suomen lypsylehmépéastot laskettiin samalla tavalla kuin ruotsalaiset
lypsylehmét, tulokset olivat lahes samat.

Mérehtijoiden yksikkokohtaisiin  pé&astéinin vaikuttaa myds se, ettd Suomessa sonnit kasvatetaan
suurikokoisiksi, jolloin laskennallinen metaanin mééra per LSU on suurempi kuin muissa maissa samalla
eldinryhmalla.

Téta eldinyksikkokohtaista indikaattoria tuleekin tarkastella suhteessa kokonaisuuteen. Kun naudanlihan
tuotanto tapahtuu p&dosin osanatehokasta maitorotuisten lehmien tuotantoa, kasvihuonekaasupééstot tuotettua
yksikkod (kg) kohden jadvat eivét ainoastaan maidontuotannossa, vaan myds naudanlihan tuotannossa
alhaisemmaksi. Suomessa on varsin alhainen eldintiheys verrattuna suurimpaan osaan Lansi-Euroopan maita.
Nurmirehun suuri osuus rehusta tarkoittaa myods nurmen suhteellisen suurta osuutta pellonkdytosta.
Pellonkéyttoa ei tulisi tarkastella ainoastaan pysyvien nurmien kautta, koska myos viljelykierrossa mukana
olevilla nurmilla on hiilensidonta-arvoa yksivuotisiin kasveihin verrattuna.
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LULUCEF- sektori

Maaperisti ilmakehéin vapautuva hiilidioksidi raportoidaan maatalousmaan osalta sektorilla “maankaytto,
maankdyton muutos ja metsétalous” (LULUCF).

LULUCF- sektorilla maatalousmaan paastot ja nielut raportoidaan kahdessa luokassa: viljelysmaa ja
ruohikkoalueet. Maatalousmaan osuus Suomen pinta-alasta on vain noin 8 %. Suomen peltojen maalaji on
eteléssd yleisimmin kivenndismaata, eloperdiset maat yleistyvét pohjoiseen mentéessé. Eloperéisten maiden
osuus peltoalasta (2,5 milj. ha) vuonna 2011 oli Suomessa keskimaérin 10 %, mutta erdissa maakunnissa,
esimerkiksi Lapissa, Kainuussa, Pohjois-Pohjanmaalla ja Keski-Pohjanmaalla suurempi. (Taloustohtori
maannostietokanta 10.10.2019))

Joissakin kunnissa ja tilakohtaisesti tarkastellen osuus on huomattavasti korkeampikin. Eloperéiset maat ovat
Suomessa pédosin  turvemaita. Turvemaat ovat merkittdvia hiilivarastoja  ja niiden vilielyn
kasvihuonekaasupaéstot ovat huomattavasti suuremmat kuin kivennaismaiden viljelyn péastot, koska pellon
muokkaus hajottaa turvetta, jolloin peltomaahan sitoutuneen hiilen mé&ara vahenee merkittavasti. Kaikista
maataloudesta perdsin olevista kasvihuonekaasupéastoistda noin 60 % tulee turvemaista. Muokatusta
turvepellosta turve vahenee noin senttimetrin vuodessa. Vain osa viljeltavisté turvepelloista on paksuturpeisia,
joiden tupeen paksuus voi olla useita metrejd. Osalla turvemaista turvekerros on ohut tai maalaji vaihtelee
pienpiirteisesti lohkon sisélla.

Turvepeltoja on noin 240 000 ha. Turvepellot jakaantuvat tuotantosuunnittain siten, ettd lypsykarjatalouden
tuotantosuunnakseen ilmoittaneilla tiloilla turvepeltoa on noin 88 000 ha ja viljanviljelytiloilla turvepelloista
on noin 68 000 ha. Tukialueittain tarkasteltuna lypsykarjatilojen turvepelloista suurin osa sijaitsee C2 —
alueella. (Taloustohtori & IACS —aineisto)

2016 tukihakuaineiston (IACS -jérjestelmd) mukaan lypsykarjatilojen turvemaista oli nurmituotannossa noin
63 %. Viljatilojen turvemaista nurmella oli noin 30 %. Kaikista turvepelloista nurmipeite oli noin 50%
lohkoista.
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Kuva: Peltojen maalajien jakautuminen maakunnittain (ha) (Taloustohtori)

Av Alands totala landareal &r ca 12% jordbruksmark. Odlingsmarkerna utgérs av gammal sjobotten som bestér
av mineraljordar. De dominerande jordarterna ar finmo, grovmo och lera (lattlera och mellanlera). Endast ca
4% av akermarken bestar av organogena jordar och torvjordarnas andel ar ytterst liten (under 1%).

Padosa Suomessa kasvihuonekaasulaskennassa ruohikkoalue-luokassa raportoidusta pinta-alasta ei ole
aktiivisessa maatalouskéytdssd, vaan tdhan luokkaan kuuluu padasiassa viljelysta pois jaaneita alueita, joita ei
endi hoideta ja joilla my0s tapahtuu luontaista metsittymistd. Ruohikkoalueisiin kuuluvat myds viljelysmaihin
kiinteasti liittyvat alueet kuten peltojen reuna-alueet ja leveat ojat, energiakasvien vilielyala ja hakamaat. Pa
Aland anvinds dock en betydande naturbetesareal (ca 5000 hektar) fortfarande aktivt inom jordbruket.

Viljelykierrossa mukana olevat nurmet raportoidaan Suomen kasvihuonekaasupdéstolaskennassa IPCCn
ohjeiden mukaisesti viljelysmaa-luokkaan. Suomen pohjoisista ilmasto-olosuhteista johtuen nurmikasvustoj
uusitaan maéraajoin, jotta niiden sadontuottokyky ei heikkenisi. Nurmikasvustoja uusitaan keskimaarin noin
neljan ja puolen vuoden idssd. Paasyyt uusimiseen ovat talven aiheuttamat tuhot nurmille seka rikkakasvien
yleistyminen nurmen vanhetessa, mika vahentdd nurmen tuottavuutta. (Kuva X). Suomessa noin kolmannes
viljelyalasta on nurmituotannossa. Liséksi noin 10 % peltoalasta on sellaisina nurmina, joita ei viljella
aktiivisesti  sadontuottotarkoituksessa. Tallaisia nurmia ovat viherkesannot, viherlannoitusnurmet,
suojavy6hykenurmet, luonnonhoitopeltonurmet seké piennar- ja suojakaista-alat. (VN 2019 67/2018)
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Kuva: Esimerkki kolmilajisen nurmen kuiva-aineen vahenemisestd perustamisvuoden jalkeen (L&hde:
Virkajérvi, Perttu et al. (2015) Dairy poroduction systems in Finland, Grassland Science in Europe, Vol. 20 —
Grassland and forages in high output dairy farming systems)
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Kuva: Turvemaat tuotantosuunnittain (ha).
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Turvemaat tuotantosuunnittain ja tukialueittain ha
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Kuva: Turvemaat tuotantosuunnittein ja tukialueittain (ha).
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Suomalainen/pohjoinen maidon- ja naudanlihantuotanto perustuu hiilen kierron kannalta edulliseen
nurmentuotantoon (Katterer ym. 2019). Yksivuotista maissia kaytetddn Suomessa rehuksi hyvin vahan (2019

kasvukaudella viljelyala 1400 ha; Luonnonvarakeskus 2019).

Rehujen kulutus v. 2018 kg ka/le/vuosi
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PRO, | Aineisto: ProAgria Jaksolaskelmat 1.1.2018-31.12.2018.
1a ‘ 161 karjaa (keskim. 45,9 le/karja), joiden keskituotos
oli 9 579 maito-kg/lehm4.
ProAgria MartoT 19.3.2019%
Kuva: Lypsylehmien rehun koostumus.

Lahde:

https://www.proagria.fi/sites/default/files/attachment/tuotosseurantakarjojen_rehustus_vuonna_2018_huhtam

aki.pdf
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IImastotoimien nykytila
Maaseutuohjelman toimenpiteet 2014-2020

Viljelijat ovat osallistuneet laajasti Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman 2007-2013 ja 2014-2020
ymparistdtuen ja ympdristokorvauksen toimenpiteisiin.

Physical areg under Agri-Environment-Climate Measures

Finland has the highest share of physical area under Agri-environment and climate measures (93%). N.B.: The
hectares of land under AECM commitments where removed from the database for 2016 where the data was not
complete. In France, there is no AECM expenditure recorded in 2016, because France has delays in making the
payment.

physical area under AECM as % of UAA in 2016
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Source: Annual implementation reports

Kuva: Ympdristotoimenpiteiden maa-alan osuus kaytdssé olevasta maatalousmaasta.

Kehittdmisohjelmat ovat siséltdneet sellaisia monivaikutteisia toimia, joiden pééasialliseksi tavoitteeksi on
yleensd nimetty ravinnepaastojen vahentdminen, mutta joilla on vaikutusta myos ilmastonmuutoksen hillintaén
ja siihen sopeutumiseen.

Kasvihuonekaasu- ja ammoniakkipddstojen véhentdmiseksi sek& ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi
maaseutuohjelmasta on rahoituskaudella 2014-2020 tuettu koulutus-, tiedonvalitys- ja yhteistydhankkeita,
neuvontaa, investointeja sekd ymparistokorvausten toimenpiteitd sekd luonnonmukaista tuotantoa.

Koulutuksen ja neuvonnan avulla on vaikutettu toimijoiden tietdmykseen ja osaamiseen
kasvihuonekaasupaéstdjen vahentamiskeinoista. Neuvontaa on annettu mm. energia-asioita, hiilen sitomisesta
ja kasvihuonekaasupaastdjen vahentdmisestd. Rakennus- ja laiteinvestointien tukemisella on edistetty
tuotantorakennusten ympéristollisesti kestavié ratkaisuja, lantaloiden kattamista, lannan separointilaitteistoja,
saatosalaojitusta sekd uusiutuvaa energiaa. Yhteistyon kautta on edistetty uusia menetelmid ja teknologioita
kasvihuonekaasu- jaammoniakkipaastojen vahentdmiseksi ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi.

Ympéristokorvauksiin on sisaltynyt kasvihuonekaasupdéstdjen vahentdmiseen ja ilmastonmuutokseen
sopeutumista edistdvia toimenpiteitd, jotka ovat vahentdneet peltomaan muokkausta ja edisténeet hiilen
sitomista, parantaneet peltomaan kasvukuntoa sekd ohjanneet ravinteiden kayttod viljelykasvin tarpeen
mukaisesti. Toimenpiteitd ovat olleet ravinteiden tasapainoinen kayttd, peltomaan talviaikainen
kasvipeitteisyys, ymparisténhoitonurmet, keradjakasvit, viherlannoitusnurmet, lietelannan sijoittaminen,
orgaanisten katteiden kayttd puutarhakasveilla ja perunalla, valumavesien hallinta seka kosteikkojen hoito.
Kasvihuonekaasupdéstoja véhentdvien toimenpiteiden vaikutus on arvioitu vield rajalliseksi, mutta
merkityksellisia ovat olleet etenkin keradjakasvit, ravinteiden tasapainoinen kayttd ja monivuotiset
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ympéristonurmet turvemailla (Yli-Viikari (toim.) 2019). Ymparistokorvausten vesiensuojelulliset toimenpiteet
ovat tarkeitd ilmastonmuutokseen sopeutumisen kannalta, silld ilmastonmuutoksen oletetaan lisdavén
Suomessa vesiensuojelun haasteita mm. talvikauden lammetessd ja sateisuuden lisadntyessa. Myds
luonnonmukaisella tuotannolla on parannettu peltomaan kasvukuntoa, mika edistad ilmastonmuutokseen
sopeutumista.

Ammoniakkip&astojen vahentdmiseksi maaseutuohjelmasta on tuettu lietelannan sijoittamista seké lantaloiden
kattamista.

Toimenpiteiden vaikutuksia on arvioitu Maaseutuohjelman (2014-2020) ympéristarvioinnissa (Yli-Viikari
(toim. 2019).

Nykyiselld ohjelmakaudella maaseudun kehittdmisohjelmaan on siséltynyt myds toimenpiteitd (keradjakasvit,
monivuotiset nurmet), joilla on maaperan hiiltd lisa&va vaikutus, vaikka naita toimia ei ilmastotoimenpiteiksi
ole nimettykddn. Suomalaisessa peltomaassa on jo lahtokohtaisesti runsaasti hiiltd. Kivenndismaiden
pintakerroksessa (0-15 cm) hiiltd on keskimaéarin 41 - .67 Mg C ha-1 riippuen maalajista, viljelykasvista ja
alueesta. Valtakunnallisesti kivennéismaiden peltojen pintaosaan on sitoutunut noin 117 Tg hiiltd. Syvempien
maakerrosten hiilivarasto on huonosti tunnettu, mutta kokonaishiilivaraston voidaan arvioida olevan noin 300
Tg. Kivenndismaiden maaperén hiili on vahentynyt peltomailla viimeisten vuosikymmenien aikana.
(Heikkinen 2016). Uudemman tutkimuksen perustella tdma aiempi arvio voi aliarvioida orgaanisen hiilen
maéaaran (Heikkinen 2020).

Selected Member State: European Union v = S ic @

.
Mean organic carbon content (g/kg) (o]

“ :
i kbl

Kuva: Keskimé&aréinen orgaanisen hiilen pitoisuus, Unit: g kg-1. Agridata.ec.europa.eu /Dashboard

Kuluvalla  ohjelmakaudella  kaynnistettiin - maaseudun kehittdmisohjelman  2014-2020 maatilojen
neuvontajérjestelma (ns. Neuvo 2020), jossa viljelijoiden on mahdollisuus saada neuvontaa
ilmastonmuutoksen hillitsemisesta ja muutokseen sopeutumisesta.

Selvityksessd maataloustuottajille  kohdistetusta kaikesta ympéristdviestinndstd kavi ilmi, ettd
maataloustuottajille kohdistettu viestintdmateriaali on voimakkaasti yleistettyd. Haastattelut ja kyselyt tukivat
huomiota, silli maataloustuottajat itse toivoivat kohdennetumpaa tietoa ja paikallista nékokulmaa.
Viestintdmateriaalien  kartoituksessa huomattiin, ettei maataloustuottajien heterogeenisyys ndy heille
viestityssd ympdristttiedossa. Maataloustuottajien kannalta olennaista on sellainen tieto, jota voidaan soveltaa
kéytanndssd omassa tydssa ja omalla pellolla. Hiilensidonta, pellon kasvukunto, maan rakenne ja uusiutuvat
energiamuodot olivat nousevia teemoja, joista maataloustuottajat toivoivat jatkossa saavansa enemman tietoa.
Liséksi haastatteluissa ja kyselyssa nousi esille tarve saada enemman vertailtavaa tietoa. (Kinnunen Mohr
2019).
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Uuden pellon raivausta on rajoitettu kannusteita poistamalla eli jattamalldi myontamattd tuet vuoden 2004
jalkeen raivatulle pellolle niissa tukimuodoissa, joissa se on kansallisella paattksella ollut mahdollista.

Taydentavien ehtojen toimenpiteet 2015-2020

Taydentévissa ehdoissa edellytetddn paasédantoisesti kesannoilta sénki- tai viherpeitettd kasvukaudella, mika
lisdd maaperan orgaanisen aineksen maarad. Myos taydentdvien ehtojen séngen polttorajoitus edistad hiilen
sdilymistd maaperdssa. Sanked poltetaan Suomessa vain vahan, ja siten kasvijatteiden polton vaikutus
kasvihuonekaasupaéstdihin on véhainen. Téydentéviin ehtoihin siséltyvét nitraattidirektiivin vaatimukset
osaltaan véhentavat ammoniakkip&astoja.

Suorien tukien viherryttamistuen toimenpiteet 2015-2020

Viherryttdmistuen vaatimuksilla vilielyn monipuolistamisesta ja pysyvésta nurmesta pyritddn mm.
parantamaan maaperan laatua ja lisdédmaan maaperan orgaanisen aineksen maaraa. Pysyvan nurmen saannot
ndyttavat kuitenkin toimineen Suomessa osittain pdinvastaiseen suuntaan kuin pitéisi: osa viljelijoista pyrkii
valttdmaan pysyvan nurmen merkinndn muodostumista lohkoilleen ja sen vuoksi kylvad lohkolle viiden
vuoden vélein muuta kuin nurmea. Tdma pelko pysyvén nurmen merkintdd kohtaan johtuu siitd, ettd jos
jasenmaassa tulisi voimaan pysyvéan nurmen viitesuhteen liiallisen alenemisen vuoksi ennallistamismenettely,
pysyvan nurmen alaa muuhun kayttoon ottaneen viljelijan pitéisi laittaa alaa takaisin pysyvélle nurmelle
viideksi vuodeksi eikd pysyvana nurmena ollutta alaa voisi ottaa muuhun vilielyyn. Tama rajoittaisi tilan
maataloustoimintaa ja normaalin viljelykierron toteuttamista. Erityisen rajoittavaa tamaé olisi silloin, jos tilan
tuotantosuunta on muuttunut esim. karjataloudesta kasvinviljelyyn, eikd nurmituotannolle en&a ole tarvetta.
Vilielyn monipuolistamisen ja pysyvan nurmen vaatimusten vaikutuksia ei juurikaan ole tutkittu Suomessa.
Padosin  muualla EU:ssa tehtyjen tutkimusten perusteella vaikutusten on arvioitu olevan vahaisia
(MYTTEHO-hanke, liite 2 https://mmm.fi/mytteho).]

Viherryttdmistuen ekologisen alan vaatimusta voi Suomessa téyttad typensitojakasveilla, joiden viljely
véhentad seuraavana vuonna viljeltdvén kasvin typpilannoituksen tarvetta.

Metsien hiilinielut

My0s metsistd syntyvit padstot ja nielut siséltyvét “maankiyttd, maankdyton muutos ja metsitalous” eli
LULUCF-sektoriin. Suomessa metsilld on keskeinen rooli ilmastonmuutoksen hillinndssé. Metsien hiilinielun
eli ilmakehdstd metsien kasvuun sitoutuvan ja metsisté poistuvan hiilidioksidin erotuksen maéré on vuosina
1990-2017 vaihdellut Suomessa 22 ja 50 miljoonan tonnin valilld hiilidioksidiekvivalentteina (milj. t CO2-
ekv.) (Statistics Finland 2019: Greenhouse gas emissions in Finland 1990 to 2017

https://unfccc.int/documents/194637)

Puuston hiilivarasto lisdéntyy, kun puuston vuotuinen kasvu on suurempi kuin sen vuotuinen poistuma.
Metsien nettonielunsuuruus vaihtelee vuosittain, johtuen padosin markkinahakkuiden maérasta (kuva 3).
Metsien maaperan hiilivaraston suuruus vaihtelee kasvillisuuden kariketuotannon, s&éolojen ja hakkuiden
muutosten sekd maaperan késittelyn (muokkaus, ojien kunnostus) my6té. Erityisesti paksuturpeisilla mailla on
huomattava merkitys maaperén hiilivaraston kannalta. Suomessa metsakasvillisuuden ja metsien maaperéan
hiilivarastot ovat kasvaneet. Suomessa metsat toimivat jatkossakin nieluina ja paaministeri Sanna Marinin
hallitusohjelman mukaisesti tavoitteena on sekd nopeuttaa paastdvahennystoimia, ettd vahvistaa hiilinieluja
Suomessa.

P& Aland har den totala skogstillvaxten under I&ng tid 6verstigit den totala avgangen och virkesforradet har

okat med nastan 50 % sedan 1960-talet. Skogen utgor séledes en betydande kolsénka pa Aland (Kalla; Alands
landskapsregering; SkogsAland2027.
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Kuva: Paé&stdjen ja nielujen kehitys LULUCF-sektorilla (LULUCF = Land Use, Land Use Change and
Forestry, eli maankdyttd, maankayton muutokset ja metsatalous) 1990-2019. (L&hde: GREENHOUSE GAS
EMISSIONS IN FINLAND 1990 to 2019 - National Inventory Report under the UNFCCC and the Kyoto
Protocol 15 March 2021, Statistics Finland)

HWP = Harvested Wood Products, FL = Forest Land, SL = Settlements, GL = Grassland, CL = Cropland
Pellon raivaus ja metsitys

Suomen kasvihuonekaasupaéstot 1990-2017 -raportin mukaan metsdmaasta muuhun maankayttoluokkaan
(metsdkato) on muuttunut vuosina 1990-2016 yhteensd noin 407 000 hehtaaria. Metsdd on raivattu
rakentamisen, tieston ja voimansiirtolinjojen alta, ja pelloiksi sek& turvetuotantoon. Suurimmat paastot ovat
aiheutuneet muutoksista metsasta viljelysmaaksi (1,9 milj. t CO2-ekv.), rakennetuksi maaksi (1,3 milj. t CO2-
ekv.) ja turvetuotantoon (0,2 milj. t CO2-ekv.) (Tilastokeskus (2018). Greenhouse gas emissions in Finland
1990 to 2016. National Inventory Report under the UNFCCC and the Kyoto Protocol. 15 April 2018.).

Turvepohjaisten metsdmaiden raivaus pelloksi kasvoi 2000-luvun alkupuolella.

Turvemailla tehty raivaus kasvatti padstoja kivenndismaihin verrattuna. Maatalouden kasvihuonekaasupéastot
eivat ole 2000-luvulla vahentyneet johtuen turvepeltojen osuuden suhteellisesta lisdantymisesta pellon
raivauksen vuoksi. Turvemaiden keskittyminen tietyille alueille vaikeuttaa raivauksen vahentdmisessé.

Metsdn muuttamista toiseen maankadyttdén on Suomessa vaikea valttdd, silli Suomen maapinta-alasta

metsatalousmaata on 86 prosenttia. Keskiméarin metsétalousmaata on siirtynyt muihin maankayttéluokkiin
2000-luvulla vuosittain noin 17 500 hehtaaria.
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Kuva: Raivattujen turvemaiden méarét (ha) ja maankaytto, josta ne on raivattu (Luke).

Raivauksen kannattavuutta on rajoitettu jattdmalla vuoden 2004 jalkeen raivatut pellot LFA- ja
ymparistotukien ulkopuolelle. Noin 60 % kaikesta pellonraivauksesta on 2000-luvulla liittynyt rehu- ja
lannanlevitysalan lisaéntyneeseen tarpeeseen nautakarjatiloilla.

Peltoa on raivattu joka puolella Suomea ja kaikenlaisille maille, vaikka p&dosa vuosien 2000—2012 raivioista
on ollut turvevaltaisella Pohjois-Pohjanmaalla (kuva). Peltoa on raivattu 2000-2012 yhteensa noin 81 000 ha,
josta eloperdisten maiden osuus on ollut keskimddrin 26 %, eli noin 21 000 ha. Viljanvilielya
paatuotantosuuntana harjoittaneet tilat raivasivat runsaasti peltoa aina vuoteen 2006 asti. (MTT 150/2014)

Tukikelpoisuuden rajoittamisen jalkeen raivaustahti on laskenut tasaisesti. Esimerkiksi vuonna 2017
turvemaiden osuus raivioista oli 1175 ha ja vuonna 2018 end& 932 ha. (NIR, s. 274 ilman ilman grassland
saraketta: http://www.stat. fi/static/media/uploads/fi_nir_eu draft 2018 2020-01-15.pdf.)

Raivattu peltoats (hakm2)

0-04
B 0.401-08
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‘|I‘DI.16
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Kuva: Raivatun peltoalan maéara (ha/km?).

P4 Aland har under det senaste decenniet i medeltal 82 hektar skogsmark bytt anvandningsomrade per & och
det nya markanvandningsandamalet utgors i huvudsak av naturbetesmark samt i viss man av takter,
bevattningsdammar, viltdkrar m.m. (Kalla: Alands landskapsregering; SkogsAland2027)
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Vuosien 1990-2016 aikana on syntynyt uutta metsédd metsittdmisen seurauksena yhteensé noin 183 000
hehtaaria. P4dasiassa ndm4 alueet ovat entisia maatalousmaita, joita on metsitetty joko aktiivisesti tai ne ovat
metsittyneet luontaisesti peltojen viljelyn lopettamisen my6ta. Jonkin verran on metsitetty myds esimerkiksi
entisia turvetuotantoalueita. Vuosien 1990—1999 aikana vuosittaiset metsitysmaarat olivat keskimaarin 12 000
hehtaaria, mutta 2010-luvulla metsitys on vahentynyt noin 2 600 hehtaariin vuodessa. T&héan on osittain
vaikuttanut se, ettd varsinaista pellonmetsityksen tukijarjestelmédé ei jatkettu 2000-luvulla. Metsittdmisen
nettohiilensidonta vuonna 2017 oli noin 0,3 milj. tonnia CO2-ekv. Beskogningen av nedlagd akermark har pa

Aland varit marginell och endast uppgétt till ca tva hektar per &r (kélla: Alands landskapsregering;
SkogsAland2027).

Kosteikot ja turvemaa

TURVEMAIDEN KAYTTO SUOMESSA

Turvemaita yhteensa 9,08 milj.ha

Ojittamaton 32,0 % 2 91mijna

SUOJeIU 13.2 (VO 1,2 mill.ha

Turvetuotanto 0,8 % 0,07 mijha
Maatalous 2,8 % o025 i ha

16.01.2017 (K. Virtanen)

Metsatalous 51,2 % .65 mi e

q "\ Lahde: Metsétilastollinen vuosikirja 2014 { VMI 11)

www. ym.filsoidensuojeluohjelma (16.01.2017)
Bioenergia ry ( 1/2017 )
GTK Myllys, Lilia & Regina ( 2012 )
gk.f

Kuva: Turvemaiden kéaytté Suomessa.

Turvemaat kattavat lahes kolmanneksen Suomen kokonaispinta-alasta, noin 9,1 miljoonaa hehtaaria
Alueelliset erot turvemaiden kattavuudessa ja niiden kuivatuksessa ovat huomattavia. Suurin osa turvemaista
sijaitsee pohjoisessa (Lappi ja Pohjanmaa-Kainuu), kun taas Eteld-Suomessa turvemaista sijaitsee vain
seitseman prosenttia och under 1% p& Aland. Vastaavasti suurin osa kuivatuksesta maatalouskayttéon on
tapahtunut Eteld-Suomessa. Arviolta kuusi miljoonaa hehtaaria turvemaita on kuivattu metsiksi. Noin 0,3
miljoonaa hehtaaria on maatalouden kaytdssa. Kuivattamattomien turvemaiden kokonaisala on noin nelja
miljoonaa hehtaaria. (Finland’s Seventh National Communication under the United Nations Framework
Convention on Climate Change)

Maamme alun perin lahes 10 miljoonasta suohehtaarista on kuivatettu metsatalouskayttoon n. 5,4 milj. ha ja
maatalouteen n. 0,7 miljoonaa hehtaaria, josta viljelyké&ytdssé on télla hetkelld noin 0,3 milj. ha. Energia- ja
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ympéristoturpeen tuotannossa on suota yhteensa n. 60 000 ha. Luonnontilassa on n. 40 % alkuperdisesté
suoalasta. ([Regina, Suo 65 (1) 2014.]. Ojitettujen metsien ennallistamista on kehitetty muun muassa EU:n
rahoittamalla LIFE-hankkeella. Suometsien ojitus on kuivattanut turvemaita ja Kiihdyttanyt turvekerrosten
hajoamista, minkd seurauksena hiiltd on vapautunut maaperédsta ilmakeh&in luonnontilaa nopeammin. .
Toisaalta suometsien ojitukset ovat myos lisdnneet puuston kasvua ja kasvaessaan puusto sekd maaperaan
kertyva karike sitoo hiilta, jolloin ojitusalueen metsé toimii myds hiilinieluna (Tomppo et al., 2011).

Tietyissa olosuhteissa ojitetut suometsat voivat siis olla hiilineutraaleja. Hiilidioksidi-, metaani — ja
typpioksiduulipdastdihin vaikuttaa mm. metsankasvu, maapera, pohjaveden pinnan syvyys ja ojien kunto.
Metsien kasvua ja hiilen sidontaa  hyvin hoidetuissa suometsissa voidaan parantaa erityisesti
tuhkalannoituksella, jonka vaikutuksestaturpeessaoleva typpi ja . tuhkassaolevat fosforija kalium vapautuvat
puiden kayttoon sopivassa suhteessa. Tuhkalannoitus alentaa myds maaperan happamuutta ja voi tietyissa
olosuhteissa korvata metséojien perkausta, silla lannoituksella aikaansaatu puuston kasvunlisdys saattaa ylittaa
sen, mitd ojien kunnostamisella saataisiin aikaan (Ahtikoski ja Hokka 2019). Tuhkalannoituksen vaikutus
kestad useita vuosikymmenia parantaen mahdollisuutta sitoa hiiltd suometsissa nykyista tehokkaammin.
Jordarterna pa skogsbruksmarken bestar p& Aland till 95 % av mineraljordar (moran och sediment), medan
torvmarkerna endast utgor ca 5 %. Till skillnad fran évriga Finland har dikning av torvmarker inte haft sa stor
omfattning och 64 % av torvmarkerna bedéms vara odikade pd Aland (Killa: Alands landskapsregering;
SkogsAland2027).

Energia ja energiatehokkuus maataloudessa

Maatalouskoneiden sekd muun maatalouteen liittyvén energiankulutuksen pé&astot raportoidaan sektorilla
“energia”. Maa- ja puutarhataloudenenergiankulutus vuonna 2016 oli 11 381 gigawattituntia (GWh). Kulutus
on noin 3 % koko Suomen energianké&ytosta. Tassa luvussa on otettu huomioon maa- ja puutarhatilojen
energian loppukéytto, eli paljonko maatilalla on kéytetty energiaa tuotantotilojen lammitykseen, viljan
kuivaamiseen, traktorin polttodljyihin sekd muuhun tuotannollisen toiminnan harjoittamiseen. Merkittava osa
maa- ja puutarhatalouden kayttamasta energiasta on tuotettu uusiutuvilla energialdhteilla, esimerkiksi puu- ja
peltopohjaisten energialdhteiden osuus oli noin 44%. Energiamé&aréltddn eniten kdytetddn puuhaketta
Maataloustuotannossa energiansaasto uusiutuvaan energiaan siirtymisesta arvioitiin olleen vuonna 2016 noin
1950 GWh/a ja siitd syntyvén paastovahennyksen 521 kt CO2-ekv

Lahde: https:/stat.luke.fi/maa-ja-puutarhatalouden-energiankulutus-2016_fi-0

Suomessa on ollut jo vuodesta 2010 maa- ja metsédtalousministerion sekd maatalous- ja puutarhasektorin
valtakunnallisten  tuottajajarjestdjen  valinen  sopimus, jossa sitoudutaan edistdméan sektorin
energiatehokkuutta. Energiatehokkuustoimista (viljan sdilontd ilman kuivausta, nautakarjarakennusten ja
sikaloiden energiatehokkuustoimet, tilusjarjestelyt ja maatilojen energiasuunnitelmat) syntyvén energian
sdaston arvoitiin vuonna 2015 olleen yhteensd 313 GWh/a ja siitd syntyvéan péastévahennyksen arvioitiin
olevan vuonna 2015 yhteensé 78 kt CO2-ekv. Maaseutuohjelman kautta on rahoitettu maatilojen uusiutuvan
energian tuotantoa, energianeuvontaa ja muun muassa energiasuunnitelmien laatimista.

Andelen fornyelsebar energi av slutforbrukningen beraknades vara 32% av den totala energiforbrukningen pa
Aland &r 2015. Anvandningen av brannoljor har minskat medan lokala férnyelsebara energikallor s& som vind,
varmepumpar och biobransle har dkat (Kalla: Alands landskapsregering; Energi- och klimatstrategi for Aland
2030).

Taulukko: Uusiutuvan energian tuotanto eri raaka-aineista. Maatalouden biomassat ovat luokassa ”Other
renewables”. Ldhde PAMs 2021
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2005 2010 2019

TWh
Black liquor 36.7 377 47.2
Wood fuels used in industry and 26.4 323 416
energy production
Small-scale combustion of wood 149 19.2 16.8
Hydro power 134 12.7 12.2
Heat pumps 0.6 29 70
Wind power 0.2 0.3 6.0
Biofuels for transport 0.0 16 50
Recovered fuel (big-fraction) 13 1.7 41
Other renewables 0.7 15 21
Total 94.3 109.9 142.0

Taustaindikaattorit:
C.41: Production of renewable energy from agriculture and forestry:
2010 2013 2016 2018
agriculture  306.90 335.96 141.464 325.53

forestry 7791.82 8081.57 8333.76 8851.89 kToe.
C.42: Energy use in agriculture, forestry and food industry:

agriculture/  772.97 756.64 733.77 688.40
forestry
food industry 422.27 385.39 408.49 425.54 KToe.

IImastonmuutokseen sopeutuminen

Maatalous on toimiala, jossa toimijat joutuvat jatkuvasti sopeutumaan vaihteleviin séatiloihin seké vahitellen
muuttuvaan ilmastoon. Satovaihtelu on Suomen maataloudelle tyypillinen, pohjoisesta sijainnista ja
pohjoisista sd&olosuhteista johtuva ilmid, johon viljelijatt ovat joutuneet sopeutumaan kautta aikojen.

limastonmuutos vaikuttaa jo nyt, mutta tulevaisuudessa yhd enemmidn maa- ja metsatalouden
toimintaedellytyksiin seka tarvittaviin kehittdmistoimiin ja innovaatioihin. Jotta onnistutaan minimoimaan
ilmastonmuutoksen haitalliset vaikutukset ja maksimoimaan hyddyt, on ilmastonmuutoksen aiheuttamia
muutoksia ja sen tuomia mahdollisuuksia ennakoitava ja sopeutumistoimia toteutettava kattavasti.

Térked vaikutus peltoviljelyn onnistumiseen ja maatalouden ympéristévaikutuksiin on muuttuvalla sadannalla
ja talviaikaisten lampdtilojen kasvulla sekd maan routaantumisen ja lumipeitteisen ajan vahenemisella.
Muutoksia on jo n&htavissa ja odotettavissa lisda seka kasvukaudella etté sen ulkopuolella. Sademé&aran kaswu,
lumen ja roudan vahentyminen lisadvét valuntaa, eroosiota ja ravinteiden huuhtoutumista talvella sek&
vaikuttavat haitallisesti maan rakenteeseen ja kasvukuntoon.. Sateiden intensiteetin kasvu merkitsee
voimakkaita sateita, jolloin suuri maaré vettd sataa lyhyessd ajassa, ja maaperd muuttuu veden kyllastamaksi
eikd ime vettd, jolloin pintavalunta tai oikovirtaukset kasvavat. Myos tama lisdd eroosiota ja ravinteiden
huuhtoutumista pellon kantokyvyn heikkenemistd ja rakenneongelmia sekd johtaa haitalliseen vesien
pitk&aikaiseen kerdéntymiseen pelloille. Peltojen vettyminen voi olla myds ojien ja isompien vesiuomien
tulvimisen seurausta Tulviminen ja maan mérkyys tuhoavat kasvustoja kesélla aiheuttaessaan juuriston
hapenpuutetta, syksylla estdessaéan syyskylvot ja talviaikaisen kasvipeitteisyyden toteuttamisen seké talvella,
jolloin tuhoja voi syntyd myds jadpoltteen ja talvituhosienien vuoksi. Lisaksi maan liiallinen markyys esté
viljelytoimenpiteiden oikea-aikaista toteuttamista, sadonkorjuuta ja voi pahimmissa tapauksissa aiheuttaa
merkittdvia sato- ja laatutappioita sekda maan tiivistymistd, jonka johdosta maan vedenjohto- ja
vedenpidatyskyky seka rakenne ja viljavuus heikkenevat.
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Suomessa maanviljely on ilmasto- ja maaperdolosuhteiden vuoksi pitkalti mahdotonta ilman maankuivatusta.
Maankuivatus hoidetaan ojituksella ja tarkoituksenmukaisella tavalla toimiva ojitus seka pelloilla ettd
peltoalueen ympérilld on ehdoton edellytys maatalouden vesien hallinnalle muuttuvissa sdéolosuhteissa.
Maatalouden kuivatusjarjestelma koostuu perus- ja paikalliskuivatuksesta. Peruskuivatuksella kuivatusvedet
johdetaan valtaojien tai muiden uomien kautta jokiin ja jarviin seké edelleen mereen. Peruskuivatus luo
edellytykset paikalliskuivatukselle. Paikalliskuivatuksella johdetaan ylimé&aréiset vedet pois viljelylohkolta
salaojituksella tai avo-ojituksella. Valtaosa peruskuivatushankkeista on toteutettu 1950-1960-luvuilla ja
salaojituksista 1960-1980-luvuilla Viljelyksessa oleva pelto-pinta-ala on noin 2,3 miljoonaa hehtaaria, josta
noin 60 % eli noin 1,4 miljoonaa hehtaaria on salaojitettu, 25 % on avo-ojitettu ja 15 % voidaan viljelld ilman
ojitusta. Peltosalaojia on arviolta lahes miljoona kilometria.

Peruskuivatuksen tila on selvitetty viimeksi vuosina 1989-1994 toteutetun peltojen kuivatustilatutkimuksessa,
jossa todettiin kolmasosan Suomen pelloista kérsivan peruskuivatukseen liittyvist4 ongelmista (Puustinen ym.
1994). Valtaojien kunnostustarve olisuuri 150 000 hehtaarin alueella ja eriasteista kunnostustarvetta olilisaksi
225 000-300 000 hehtaarin alueella. Peruskuivatushankkeiden lukumdérd ei ole palannut tutkimusta
edeltavalle tasolle ja nykyisin hankkeita tehd&an noin 50 kappaletta vuodessa. Ojitustoimituksissa késiteltavien
peruskuivatushankkeiden hyétypinta-alat olivat 2000-luvun alussa alle 0,2 % koko Suomen peltopinta-alasta.
Tama viittaa siihen, ettd kunnostustarve on edelleen suuri. Paikalliskuivatuksesta avo-ojissa on yh& noin
600000 ha, joka olisi maatalouden kannattavuuden kannalta salaojitettava. Avo-ojilla on kuitenkin
myonteisid, todennettuja vaikutuksia biodiversiteettiin. 1an perusteella vanhojen salaojien téydennys- ja
uusintaojitustarve on suuri (MMM 2020. Maa- ja metsatalouden vesitalouden suuntaviivat muuttuvassa
ymparistossa).

Vuosien 2016 ja 2017 poikkeuksellisen sateiset olosuhteet sekd vuoden 2018 poikkeuksellinen kuivuus
samoinkuin talven 2019-2020 poikkeuksellinen sateisuus ja korkeat ldmpétilat seké edelleen kasvukauden
2020 aikana vuorotelleet kuivat ja runsaiden sateiden jaksot todensivat huolen kasvavista satotappioista ja
peltojen vesitalouden hallinnan térkeydesta seké sille tulevista uudista haasteista. Talla hetkelld olemme
tilanteessa, jossa maankuivatusjarjestelmdmme on vanhentunut eikd pysty vastaamaan muuttuvien ilmasto-
olojen asettamiin haasteisiin. Maatalouden kuivatusjarjestelmille on kertynyt merkittdva korjausvelka, jonka
syntyd on edesauttanut kasvinviljelyn erittdin heikko kannattavuus sek& vuokrapeltojen suuri maard
(35%Luke, 2018). Maatalouden vesienhallinta on tasté johtuen noussut keskeiseksi sopeutumishaasteeksi. .
Koska sadanta poikkeaa merkittavasti vuodenajasta toiseen, pitdd maatalouden vesienhallinta sisalladn myos
kuivuuden aiheuttamien, toistuvien satotappioiden torjunnan ottamalla kdyttoon kastelujarjestelmid. Suomessa
alkukasvukausi on tyypillisesti vahdsateinen ja kuivuus ajoittuu viljelykasvien sadonmuodostuksen kannalta
kriittisimpaan ajankohtaan, mika yksistaan alentaa esimerkiksi kevétviljojen satoa20% (30 vuoden keskiarvo).
Vaikka ilmastonmuutoksen on ennakoitu lisddvan vuotuista sadantaa Suomessa, ei sadannan ennakoida
lisd&ntyvén sadonmuodostuksen kannalta kriittisend ajankohtana, vaan kohonneet l&mpétilat lisannevéat
haihduntapainetta kérjistden kuivuuden aiheuttamia haittoja viljelykasveille. (Peltonen-Sainio et al. 2020).

Taustaindikaattorit:
C.45: Direct agricultural loss attributed to disasters: siirto 2.1, selite tekstiin ja arvo: xx eurostatista kun se on
saatavilla

Syyskylvoiset ja monivuotiset viljelykasvit suojaavat maata niin eroosiolta, ravinnehuuhtoumilta kuin
rakennevaurioiltakin. Niiden vilielyn laajentuminen ei tulevaisuudessa valttamatta kasva niin nopeasti, kuin
voisi odottaa, vaikka talvet leutonevat. Tdma johtuu vaihtelevista talvioloista ja niihin liittyvistd moninaista
riskeistd, kuten kylmien ja lampimien jaksojen, lumipeitteisyyden, maan routaantumisen, roudan syvyyden
sekd sadannan ja sulavesien maéarien vaihteluista. Muutoksesta nakyy jo merkkejd, kuten syysviljojen,
kuminan, kevatvehnan ja rapsin vilielyalojen kasvu sek& niiden tuotannon laajentuminen uusille alueille
samoin kuin viljelijiden kiinnostus syysrapsin viljelyyn. (Peltonen-Sainio et al., 2020) . Samoin viljelijat ovat
ottaneet kéyttodn pidemman kasvuajan lajikkeita perinteisista viljelykasveista. Ndin maan kasvipeitteisyytté
voidaan lisdtd sadantariskien kasvaessa. llmastonmuutoksesta hyétyminen monipuolistamalla viljelya vaatii

17




CAP-suunnitelma: erityistavoite 4

muun muassa aktiivista lajikejalostusta, jotta pitk&n kasvukauden lajikkeet sopeutuvat Suomen pitkiin valoisiin
kesadihin ja nopeasti lyheneviin syyspaiviin eikd niiden viljelysta aiheudu riskeja.

Suometsien Kkasittelytapoja voidaan monipuolistaa soveltamalla jatkuvaa kasvatusta, alikasvosten
hyddyntamisté ja luontaista uudistamista. Suometsien jatkuvapeitteisen kasvatuksen tavoitteena on pitdé suon
vesitalous puuston kasvulle sopivana ja vahentaé haitallisia kasvihuonekaasupaéstoja. Puuntuotannon kannalta
voi olla perusteltua uudistaa suometsd myds viljelemalld, varsinkin viljavilla turvemailla. Avohakkuun
seurauksena pohjaveden pinta nousee, mikd vaikuttaa maanmuokkausmenetelman valintaan ja ojien
kunnostustarpeeseen. Hakkuista ja maanpinnan kasittelystd aiheutuvia vesistohaittoja voidaan véhent&
kohteelle soveltuvilla vesiensuojelumenetelmilld sekd valttdmalla tarpeetonta maanpinnan rikkomista.
Vaihtoehtoisia  késittelytapoja ja vesiensuojelumenetelmia  voidaan soveltaa rinnakkain samalla
késittelyalueella suometsén ominaispiirteiden mukaan.

Valuma-aluetarkastelussa tulee ottaa huomioon sekd maatalouden ettd metsétalouden kuivatustarpeet ja
kartoittaa vesiensuojelun nékokulmasta herkét alueet, jotta kuivatuksen kunnostukset aiheuttavat
mahdollisimman vé&hén haittaa luonnolle. Vesien luontaisia kulkureitteji hyddyntden voidaan tarpeetonta
kaivuuta vahentda. Ojien kunnostukset ja metsankasittelymenetelmét tulee suunnitella ja toteuttaa ilmaston
muutoksen hillint&d ja luonnonmonimuotoisuutta edistaen.

Kasvinjalostus

Kasvuolosuhteet Suomessa poikkeavat suuresti esimerkiksi muun Euroopan kasvuolosuhteista —
kasvukautemme on lyhyt, mutta toisaalta pdivat kasvikaudella ovat pitkid. Muualla jalostetut lajikkeet
sopeutuvat huonosti ndihin pohjoisiin olosuhteisiin. Markkina-alue uusille lajikkeille on pieni, joka aiheuttaa
sen, ettd resursseja ei ole jalostukseen riittavasti.

Suomalaisella kasvinjalostuksella onkin pitkat perinteet. Joyli sata vuottasitten nahtiin oloihimme soveltuvien
lajikkeiden ja oman jalostustoiminnan térked merkitys maataloudelle ja koko ruuan tuotannolle. Vuonna 1994
suomalaiset kasvinjalostustoiminnot yhdistettiin Boreal Kasvinjalotus Oy:ksi. Borealin p&&omistaja on
Suomen valtio ja muita omistajia ovat suomalaiset viljelijagt sekd ryhmé& maatalousalan yrityksia.

Kotimaisen kasvinjalostuksen paatehtdvé on mahdollistaa suomalainen ruoantuotanto kehittdmalla pohjoisiin
kasvuoloihin ja satoa kdyttavan teollisuuden tarpeisiin sopivia kasvilajeja ja -lajikkeita. Kasvinjalostuksella
parannetaan viljelyn edellytyksia ja elintarvikeketjun kannattavuutta.

Jalostusohjelmiin kuuluvat talld hetkelld muun muassa kaura, ohra, vehnd, ruis, rypsi, herne, harkapapu seka
nurmikasvit. Kasvinjalostus on pitkakestoista ty6té. Jalostuksessa tulee ottaa huomioon monia erilaisia asioita
— lajikkeen satoisuus, satovarmuus, taudin ja tuhoeldinten kestavyys ja yha enenevassd maarin kyky kestaa
ilmastonmuutoksen myo6ta yleistyvia séén &ari-ilmiditd. Uudet kasvinjalostustekniikat nopeuttanevat
kasvinjalostustoimintaa ja uusien lajikkeiden markkinoille tuloa tulevaisuudessa.

2.4.2. SWOT

Nelikentta (tiivistelma)
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Vahvuudet

e Tilat osallistuvat laajasti ja monipuolisesti
vapaaehtoisiin ympéristotoimenpiteisiin. Viljely-
kaytantdja on  pitkdjanteisesti  muutettu
kestavammiksi.

e Energiatehokkuustoimia jo kdytdssd myds maa-
taloudessa.

e Suomalainen/pohjoinen maidon- ja naudanlihan-
tuotanto perustuu hiilen  kierron kannalta
edulliseen nurmentuotantoon.

e Yksivuotista maissia kdytetddn Suomessa rehuksi
hyvin ~ vdhan  (yksivuotisuus  aiheuttaa
monivuotiseen nurmeen verrattuna enemmaén
kasvihuonekaasupéastoja)

e Suomessa on kotimaista kasvinjalostusta.

e Kaikista turvepelloista nurmipeite oli noin 50%
lohkoista, mika tuottaa vahemman paastoja kuin
yksivuotinen peltoviljely.

e Uusiutuvan energian merkittdva osuus.

Dérutéver géllande Aland:

En lang och gynnsam véxtsasong med manga
soltimmar, ett aktivt jord- och skogsbruk med stor
vallareal, liten andel organogena jordar och kraftig
skogstillvaxt

Bra sol- och vindférhallanden, forhallandevis god
tillgang till olika bioenergikéallor med Kkorta
transportstrackor

Heik koudet

e Metsdtalouden maaperéstd noin kolmasosa on
turvemaita. Peltoalasta 10 % on turvemaita, ja ne
ovat merkittava paéstojen lahde.

¢ Maatalouden kasvihuonekaasupaéstot eivat ole
2000-luvulla vahentyneet johtuen turvepeltojen
osuuden suhteellisesta lisd&ntymisestd pellon
raivauksen vuoksi. Turvemaiden keskittyminen
tietyille alueille vaikeuttaa  raivauksen
véhentamisessé.

o kasvinjalostuksen riittdmattémat resurssit uusien
pohjoismaisten lajien ja lajikkeiden jalostuksessa

o kivenndismaiden laskeva hiilipitoisuus (nuoret
pellot)

e Maaperédn hiilensidonnan ja hiilen varastojen
mittaamisen ja seurannan menetelmat ovat
kehitteilld ja kaikkien toimien vaikutuksia ei
voida vield  todentaa.  Tietoon liittyy
epavarmuuksia tai on aukkoja tiedoissa.

e Maatalouden kuivatusjarjestelmien kunto on
heikentynyt, eivatkd ne pysty vastaamaan
ilmastonmuutoksen johdosta voimistuviin maa-
talouden vedenhallinnan haasteisiin, kuten tulviin
ja kuivuuteen

Darutéver géllande Aland :

Vattenkapaciteten dr inte alltid geografiskt belagen
i de omraden dar behoven finns

En stor del av odlingsarealen &r odrénerad och de
befintliga markavvattningssystemen ar gamla och
inte tillrackligt omfattande, underhallet i manga
dikessystem éar eftersatt
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Mahdollisuudet

e lImastonmuutoksen ~ myo6td  kasvinviljelyn
vaihtoehdot laajenevat ja  monipuolistuvat
Suomessa.

¢ Vaikuttavat ilmastotoimet vahvistavat kotimaisen
ruuan tuotanto- ja markkinointiedellytyksia ja
mahdollisesti myds kannattavuutta.

o Paremmilla tuotantomenetelmilld lisataan kykya
sopeutua ilmastonmuutokseen ja véhennetéén
riskejd, esim. maaperan hiilen lisd&minen ja
sdilyttdminen

e Turvemailla toteutettavilla ilmastotoimilla ja
pellon raivauksen véhentamisellivoidaan saada
merkittavid paastovahennyksia.

e Lannan ja orgaanisen jatteen jatkojalostamisen
kehittdminen ja siihen kannustaminen edistéisi
ravinteiden Kierratystd, uusiutuvan bioenergian
tuotantoa, sekd  vahentdisi  turvemaiden
raivaustarvetta.

e Tutkimuksella ja innovaatioilla l6ydetdan uusia

keinoja  ympdristd- ja  ilmastohaasteiden
ratkaisemiseen  esimerkiksi hiilensidontaa
lis&amalla.

e Maatilojen osaaminen uusiutuvassaenergiassaon
laajennettavissa hajautetun energian myyntiin

e Monipuolisilla resurssitehokkuustoimilla
voidaan lisatd maatilojen ja maaseutuyritysten
kannattavuutta

e Metsien aktiivisella hoidolla ja kéytolla voidaan
vahvistaa metsien hiilensidontakykya ja kykya
sopeutua ilmastonmuutokseen.

e Metsdn maankaytdén muutoksen/pellon raivaus-
paineiden vahentdminen voi tuoda merkittavia
paastovahennyksia.

e Digitalisaatioon liittyvid mahdollisuuksia

e Bioenergian lisdksi my6ds muilla uusiutuvilla
energialdhteilld kutenaurinko, tuuli ja maaldmpé,
on kayttamattémia mahdollisuuksia taloudellisen
ja huoltovarman energiajarjestelman
rakennuspalikoina ~ sekd  maatiloilla  ettd
laajemmin maaseudulla

Darutdver gallande Aland:
e Cirkular ekonomi
e Bevattning med havsvatten och néringsrikt
bottenvatten fran sjoar

Uhat

e Sopivia lajikkeita ei saada jalostettua tai uusille
tuotteille ei 10ydy markkinoita.

e Lampédtilan  nousu ja  lisdéntyvat  sateet
heikentdvét peltojen rakennetta, valuma- ja
paastoriskit kasvavat, satovahinko- ja kasvin-
tuhoojariskit lisdantyvat.

o Metsétaloudessa tuhojen riski lisdéntyy ja leudot
talvet aiheuttavat vaikeuksia puunkorjuulle.

e Riski haitallisten vieras-
lisd&ntymiseen kasvaa.

ja tulokaslajien

e Heikko ja vanhentunut maankuivatusinfra-
struktuuri johtaa peltojen tuottokyvyn ja maan
arvon laskuun sekd ravinnehuuhtoumariskien
kasvuun.

o Ympéristovaatimukset voivat  lisaté
kustannuksia sekd voivat heikent&a
kannattavuutta ainakin lyhyelld aikavalilla.

e Turvemaiden suojelutoimet asettavat eri alueilla
sijaitsevat tilat eriarvoiseen asemaan ja tahan ei
I6ydeta riittavia ja oikeudenmukaisia ratkaisuja.

e Pellon raivaus jatkuu, myos turvemailla. (dock
inget hot p& Aland

o Kestavyyskriteereiden aiheuttamat rajoitukset
tietyntyyppisten maatalousbiomassojen energia-
kaytolle ja siten biokaasutuotannon joustavalle
toteutukselle

e Maatalousbiomassoihin  perustuvan energian-
tuotannon heikko Kilpailukyky ja rahoitusi-
nstrumenttien yhteensovitusongelmat aiheuttavat
haasteita kannattavuudessa ja investointien
rahoituksessa, koskee erityisesti myyntienergian
tuotantoa aloittavia maatiloja.

o lImastonmuutokseen ei pystytd sopeutumaan
riittdvén tehokkaasti, esim. peltojen vesien-
hallinta.

¢ Sitoutuminen ilmastotoimiin ei ole pitkajanteistéa.
lImastohyddyt voivat jadda lyhytaikaisiksi, jos
viljelykaytantoja tai maankayttéa muutetaan vain
valiaikaisesti.

tilojen
tilojen

Vahvuudet
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EUn ilmasto- ja energialainsdédantd on integroitu osaksi kansallisia politiikkkoja ja strategioita ja ne on
huomioitu maatalouden kehittdmistoimissa.  Ympaéristotietoisuus ja -0saaminen on parantunut.
Viljelykéaytantdja on pitkjanteisesti muutettu kestdvammiksi. Tilat osallistuvat laajasti ja monipuolisesti
vapaaehtoisiin ymparistotoimenpiteisiin. Tiloilla on vahvaa osaamista kestdvén energian tuotannossa. Pellon
kasvukunnon osalta lahtokohta on Suomessa hyva, silla hiilen maard maaperassa (myds kivennaismaissa) on
Euroopan mittakaavassa suuri. Kotimainen kasvinjalostus turvaa oloihimme ja muuttuvaan ilmastoon sopivien
lajien ja lajikkeiden saatavuuden jatkossakin. Metsét toimivat merkittdvand hiilinieluna ja -varastona, puulla
korvataan fossiilisia materiaaleja ja energiaa. Metsien ja koko LULUCF-sektorin merkitysti
ilmastonmuutoksen hillinndssa kuvaa esimerkiksi se, ettd vuonna 2019 Suomen metsien nettohiilinielu 22,9
milj tonnia ja LULUCF-sektorin nettonielu 14,7 tonnia hiilidioksidiekvivalentteina (milj. t CO2-ekv.) ja siten
LULUCF-sektorin nettonielu vastasi yli neljasosaa Suomen kokonaiskasvihuonekaasupaéstoista.

Suomalainen/pohjoinen maidon- ja naudanlihantuotanto perustuu hiilen kierron kannalta edulliseen
nurmentuotantoon (Kétterer ym. 2019). Yksivuotista maissia kdytetddn Suomessa rehuksi hyvin vahan (2019
kasvukaudella viljelyala 1400 ha; Luonnonvarakeskus 2019).

Energiatehokkuustoimia jo kdytossa myds maataloudessa.

P& Aland bedrivs ett aktivt jordbruk. Vallarealen &r férhéllandevis stor och andelen organogena jordar liten.
En lang och gynnsam vaxtsasong med manga soltimmar och langa varma hostar mojliggor en kraftig tillvaxt
och hoga skordar. Skogens tillvaxt overskrider den totala avgangen. Tillgang till olika bioenergikallor &r
forhallandevis god och transportstrackorna ar korta. Vind och sol ar energikallor med en stor outnyttjad
potential.

Heikkoudet

Metsétalouden maaperéstd noin kolmasosa on turvemaita. Peltoalasta 10 % on turvemaita, ja ovat merkittava
paastojen lahde. (Kuva: Turvemaiden kdyttd Suomessa, s. 18)

Maatalouden kasvihuonekaasupaastot eivat ole 2000-luvulla vahentyneet. Haasteena on, ettd eloperéisten
maiden osuus on Suomessa EU-maiden korkeimpia, ne ovat alueellisesti keskittyneet ja uusien alueiden
raivaaminen pelloksi on jatkunut tilojen toiminnan kehittdmiseksi. Torvjordarna utgor dock ingen svaghet for
det alandska jordbruket. Hiilivarasto on pienentynyt myos kivennaismailla. Suomen pellot ovat vield nuoria
verrattuina muun Euroopan vilielymaihin. On mahdollista, ettd ne eivat ole vield saavuttaneet hiilen
vapautumisen ja sitoutumisen tasapainotilaa, vaan niistd vapautuu edelleen muinaisten metsien ja soiden
sitomaa hiiltd. Mahdollisuudet peltomaan hiilen lisédmiseen voivat ndissa olosuhteissa olla rajoittuneet.

Kasvinjalostuksen riittaméattdmat resurssit uusien pohjoismaisten lajien ja lajikkeiden jalostuksessa.
Bioenergian tuotantoon liittyvat kannattavuushaasteet

Maaperan hiilensidonnan ja hiilen varastojen mittaamisen ja seurannan menetelmét ovat kehitteilld ja kaikkien
toimien vaikutuksia ei voida vield todentaa. Tietoon liittyy epdvarmuuksia tai on aukkoja tiedoissa.

Maatalouden kuivatusjarjestelmien kunto on monin paikoin heikko, eika pysty vastaamaan ilmastonmuutoksen
johdosta voimistuviin maatalouden vedenhallinnan haasteisiin, kuten tulvat ja kuivuus. Maankuivatuksen
infrastruktuurin uudistaminen sellaiseksi, ett4 se vastaa ilmastonmuutoksen aiheuttamiin muutoksiin sadannan
intensiteetissd sek& ajallisessa jakautumisessa, on valtava tyo, joka tulee vaatimaan ainakin muutaman
vuosikymmenen. Pelkk& olemassaolevien kuivatusjarjestelmien kunnostus perinteisin menetelmin ei riitd,
vaan tarvitaan kokonaisvaltaisempaa vesienhallintaa, joka suosii luontopohjaisia ja vetté pidattavia ratkaisuja,
kuten kiemurtelevia uomia, kaksitasouomia, pohjapatoja, saatda mahdollistavia rakenteita ja kosteikoita
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samalla kun se tuottaa maatalousalueille toivottua kuivatushydtyd. Myds soiden ennallistamista tulee harkita
mahdollisuuksien mukaan. Ratkaisuja pitdd toteuttaa poikkialaisesti ottaen huomioon myo6s metsdalueilta
tulevaa valuntaa. Taté varten tarvitaan patevaa suunnitteluosaamista seka uuden tyyppista yhteisty6td valuma-
aluetasolla, jossa katsotaan laajemmin alueen toimijoiden tarpeet. Heikko kannattavuus syd mahdollisuuksia
investointeihin, jotka ovat kuitenkin pitemmalld tahtayksella viljelytoiminnan edellytys.

Kuivuuskaudet ja alkukesan kuivuus tulevat myds yleistymaan., jolloin kastelun tarve lisddntyy samaan aikaan
kunsiihen kaytettévissaolevat vesivarat voivat muodostua ongelmaksi. Kasteluun tarvitaan isoja investointeja,
eiké se ole aiemmin ollut juuri kdytdsséd muuten kuin erikoiskasveilla, joilla tuottavuus hehtaaria kohden on
suurempi kuin tavallisilla peltokasveilla.

Kuivuushaittoja voidaan my0s vahentdd saatdojituksella (sdatosalaojitus tai valtaojan padotus) sille
soveltuvilla pelloilla. S&atoojituksen avulla pystytddn paremmin varastoimaan kasveille vettd maaperéssa, eika
kesdsateiden tuomaa vetta johdeta pois turhaan. Lisaksi sdatosalaojitus antaa mahdollisuuden altakasteluun.
(J&rvenpéa ja Savolainen, 2015).

Jordbruket p& Aland har inte varit tillrdckligt forberett for de utmaningar som foranleds av klimatférandringen
i form av de allt lAngre perioderna med extrem torka och varme. Arealen som ar mojlig att bevattna ar relativt
liten samtidigt som bevattningssystemet som anvands utqors av relativt gammal bevattningsteknik. Det finns
geografiskt en ojamn tillgdng till naturligt bevattningsvatten och bevattningsvatten finns darfor inte alltid
tillgangligt i de omraden dar det finn ett stort behov att bevattna grodor. Det &landska jordbruket har heller inte
varit tillrackligt forberett for de utmaningar som foranleds av klimatforandringen i form av en arsnederbord
som faller allt ojdmnare 6ver aret och storre nederbordsvolymer som faller under kortare tidrymder. En stor
del av odlingsarealen dr odrénerad och de befintliga markavvattningssystemen ar gamla och inte tillrdckligt
omfattande for att klara av de kraftiga regnen. Det alandska lantbruket karakteriseras av splittrad arrondering
och odling bedrivs pa en hog andel arrendejord vilket bromsar investeringar i jordbruksmark i form av
bevattnings- och avvattningssystem.

Mahdollisuudet

IImastonmuutoksen on arvioitu merkittavista haasteista huolimatta voivan hyddyttaa Suomen och Alands maa-
ja puutarhataloutta, mika on poikkeuksellista verrattuna muualla ennakoituihin, varsin yksipuolisesti
haitallisiin vaikutuksiin. IImastonmuutoksen myota kasvinviljelyn vaihtoehdot laajenevat ja monipuolistuvat
Suomessa (inklusive Aland). Erityisesti kasvukauden pidentyminen ja talvien leudontuminen mahdollistavat
uusien, nykyistd myohéisempien ja satoisampien lajien ja lajikkeiden viljelyn. IlImastonmuutoksella saattaa
olla Suomessa (inklusive Aland) my6s myonteisid vaikutuksia joillekin  toimialoille, —esimerkiksi
mahdollistamalla aikaisempaa tuottavampien lajien ja lajikkeiden kaytt6a maa- ja metsataloudessa.

Metsien aktiivisella hoidolla ja kaytolld voidaan vahvistaa metsien hiilensidontakykyd. Samalla tuetaan
metsien sopeutumista muuttuvaan ilmastoon. Suometsien hiilensidonta kykya voidaan edistda
tuhkalannoituksella, jota syntyy uusiutuvan energian kdyton yhteydessd. Myonteisid vaikutuksia pystytéin
kuitenkin hyddyntdmé&én vain, jos hallitaan ilmastonmuutokseen liittyvat riskit (esimerkiksi sateiden
ajoittumisen muutokset, kuivuus, tuulituhot ja kasvintuhoojat) sekd tehdddn muita tarvittavia
sopeutumistoimenpiteitd, kuten jalostetaan ja otetaan kdyttoon tuottavampia ja kestavampia lajikkeita. Metsén
maankayton muutoksen/pellon raivauspaineiden véhentdminen voi tuoda merkittavid paastovahennyksia.

Vaikuttavat ilmastotoimet vahvistavat kotimaisen ruuan tuotanto- ja markkinointiedellytyksia ja mahdollisesti
my0s kannattavuutta. Kestdvasti hoidettu peltomaa parantaa satotasoja, uuden teknologian hyddyntdminen ja
digitalisaatio tehostavat tuotantopanosten kayttdad. Maatilat voisivat hyddyntéa kestdvan energian osaamistaan
myymalla osan tuottamastaan energiasta.

Tutkimuksella ja innovaatioilla 10ydetéddn uusia keinoja ympadristd- ja ilmastohaasteiden ratkaisemiseen
esimerkiksi menetelmilld, joilla maaperdn hiilivarastoa voidaan lisétd ja sen vahenemistd erityisesti
turvepelloilla voidaan hidastaa. Turvemailla toteutettavilla ilmastotoimilla voidaan saada merkittévia
paastovahennyksia.
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Det alandska jordbruket har potential att producerabiogassubstrat och andra biobréanslen sa som véxtrester och
stallgodsel till den lokala energiproduktionen. Det finns ocksa en stor potential att 6ka mangden biomassa
fran skogen for energiframstalining och majligheten att utveckla logistik och metoder for tillvaratagande av
skogens bioenergirdvara. Med detta skapas en cirkular ekonomi som speglar naturliga system dar avfall fran
en process blir néring till en annan.

Tillgdngen till vatten har pa Aland konstaterats ofta vara den begransande faktorn for bevattning. Det finns
dock mojlighet att oka tillgangen till vatten genom damning av sjoar och genom att samla upp vatten fran sma
diken, det finns d&ven majlighet att minska avdunstningen for att spara pa vattnet. Genom pumpning ar det
mojligt att forse ett storre geografiskt omrade med vatten. Bevattningstekniken och -strategierna kan utvecklas
och bevattning med havsvatten kan eventuellt bli ett alternativ. Néaringsrikt bottenvatten fran sjoar kan
anvandas for bevattning, vilket skapar en recirkulation av naringsémnen.

Uhat

Kestavalla tavalla toimivaa alkutuotantoa ei saada kannattavaksi ja ilmastotoimenpiteitd ei siten tilatasolla
saada edistettyd. Jos turvemaiden tuotantoon liittyy tuotannollisia vaatimuksia ja tilalla on paljon turvemaata,
niin tdma voi lisat4 alueellista eriarvoisuutta (turvemaa-alueet ja muut alueet). Viljelijan on vaikeaa, ellei
mahdotonta siirtdd tuotantoaan kivennéismaille, jos tietylla alueella on paljon turvemaata.

Kasvinjalostus ei tuota entistd parempia lajikkeita. Uusille vaihtoehtoisille viljelykasveille ei l6ydy
markkinoita.

lImastonmuutos tuo maataloudelle uusia riskeja ja epavarmuutta.

lImastonmuutoksen aiheuttamat saén aari-ilmiot, kuten esimerkiksi lisd&ntyneet sademaéarét, tulvat ja kuivuus
seka Eteld-Suomen, och pa Aland, lyhentyneet tai puuttuvat routajaksot aiheuttavat haasteita alkutuotannolle
ja vaikuttavat satomaariin. Myos tuotantoa uhkaavien kasvi- ja eldintautien esiintymiseen liittyvéat riskit
lisddntyvat. Maataloudessa ne saattavat johtaa lisdntyneeseen kasvinsuojeluaineiden ja eldinlaékkeiden
kayttoon ja aiheuttaa ndin merkittdvan haasteen elintarviketurvallisuudelle ja tuotannon kannattavuudelle.

Heikko ja vanhentunut maankuivatusinfrastruktuuri johtaa peltojen tuottokyvyn ja maan arvon laskuun
ravinnehuuhtoumariskien kasvuun. Peltojen tuottokyvyn heikkeneminen kérjistad tilojen talousvaikeuksia,
sek& rapauttaa viljelijoiden motivaatiota, kun taloudellinen tilanne ja tulevaisuuden uhat eivat rohkaise
pitkéjannitteiseen perusparannustoimenpiteisiin kuten maankuivatukseen. Peltojen ravinnepéastjen kaswu
vaikuttaa negatiivisesti kansalaisten mielipiteeseen maatalouden tukemisesta, ja vaikeudet saada kansallista
rahoitusta voivat johtaa maatalouden toimintaedellytysten heikkenemiseen.

Pellon vesitalouden ja maan kasvukunnon ollessa kunnossa kasvit pystyvat paremmin hyddyntdmaéan maassa
olevia ravinteita, eivatkd ne huuhtoudu vesistoihin (mm. Turtolaym. 2017).

Pellon raivaus jatkuu.

Kestavyyskriteereiden aiheuttavat rajoituksia tietyntyyppisten maatalousbiomassojen energiakéytélle ja siten
biokaasutuotannon joustavalle toteutukselle.

Maatalousbiomassojen energiakdyttoon liittyvid kannattavuus- ja investointihaasteita.

IImastonmuutokseen ei pystytd sopeutumaan riittdvan tehokkaasti (esim. peltojen vedenhallinta epdonnistuu

Sitoutuminen ilmastotoimiin ei ole pitkdjanteistd. llmastohyodyt voivat jadda Iyhytaikaisiksi, jos
viljelykaytantoja tai maankaytt6d muutetaan valiaikaisesti.
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2.4.3. Tarveanalyysi

Kasvihuonekaasujen vahentaminen maataloudessa

Perustana kasvihuonekaasupaéstdjen vahentdmiseen ovat YK:n ilmastosopimus, EU:n 2030 ilmasto- ja
energiatavoitteet, kansallinen energia- ja ilmastostrategia sekd ilmastolaki (ml. keskipitkan aikavalin
ilmastosuunnitelma  ja  llmastonmuutoksen  kansallinen  sopeutumissuunnitelma).  Maatalouden
kasvihuonekaasupaastdjen véahentamisen lahtékohtana on yleisesti hyvaksytty periaate ruokaturvan
varmistamisesta. Suomen hallituksen tavoitteena on Hiilineutraali Suomi 2035.

EU:n 2030 ilmasto- ja energiapaketin tavoitteena on vahentdé kasvihuonekaasupaéstoja 40 % vuoteen 2030
mennessé vuoden 1990 tasosta. IImasto- ja energiapaketin osana oleva taakanjakopaatds maarittelee sitovat
paastévahennystavoitteet padstdkaupan ulkopuolisille aloille koko EU:ssa. Maataloussektorin paastot ovat osa
taakanjakosektorin paéstoja. Taakanjakosektorin paéstot EU:ssa tulisivat vuonna 2030 olla 30 % pienemmét
kuin vuonna 2005 ja Suomen kasvihuonekaasujen paastovahennystavoite taakanjakosektorille vuodelle 2030
on 39 % verrattuna vuoden 2005 tasoon.

Maankayttd, maankayton muutos ja metsatalous (LULUCF) —sektoria koskevan asetuksen mukaan jasenmaan
tulee kausina 2021-2025 seka 2026-2030 varmistaa, etteivat sektorin laskennalliset kokonaispaastot ylita
laskennallisia nieluja.

Suomen kansallista ilmasto- ja energiapolitikkaa ohjaavat vuonna 2016 hyvéksytty kansallinen energia- ja
ilmastostrategia 2030, vuonna 2017 annettu ilmastolain mukainen keskipitkan aikavélin ilmastopoliittinen
suunnitelma sek& kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2022, jotka kaikki perustuvat EU:n
ilmasto- ja energiatavoitteisiin ja ohjaavat ilmastoon ja energiaan liittyvéa paatoksentekoa kaikilla sektoreilla.

lImastolain mukaisessa keskipitkan aikavalin suunnitelmassa koko taakanjakosektoria ml. maataloussektori
koskeva péaéstdvahennystavoite on -39 % vuoden 2005 péastoistd vuoteen 2030. Paastdvéhennystavoitteita
pyritddn toteuttamaan kustannustehokkuusjérjestyksessd. Maataloudessa kasvihuonekaasupdastot ovat
perdisin hajallaan olevista biologisista paastolahteistd, jolloin niiden hillitseminen on haasteellisempaa kuin
monella muulla sektorilla. Maataloutta koskevat toimet suunnitelmassa koskevat eloperdisten maiden viljelya
monivuotisesti muokkaamatta, pohjaveden pinnan nostamista eloperéisilld mailla séatdsalaojituksen avulla,
eloperdisten maiden metsittdmistd ja kosteikkometsittdmistd ja biokaasutuotannon edistamistd. Lisaksi
maataloussektorin péaastéinin pyritddn vaikuttamaan edistdmalld maaperan hiilen sitomista ja varastointia.
Maataloussektorin osalta suunnitelmassa on nostettu esille myds ruokahdvikin védhentdminen ja
ravitsemussuositusten noudattaminen.

Biokaasutoimenpiteilld  tavoitellaan ennen kaikkea liilkennesektorin  péaastovahennyksid, mutta myos
maataloussektorilla on mahdollisuus pieneen metaanin paastévahennykseen.

Turvemailla on peltomaiden suurin paastovahennyspotentiaali. Ndma maat ovat Suomessa yleisia ja niiden
viljelystd ja raivauksesta aiheutuvat p&astot ovat moninkertaiset kKivenndismaiden paéastoihin verrattuna
Turvemaiden paéstojen hillintdd voidaan edistdd véhentamalld metsien raivaamista maatalousmaaksi seka
vahentdmalld maiden muokkaamista ja vilielemalld monivuotisia kasveja (kuten nurmia), ymparivuotisesta
kasvipeitteisyydesta huolehtimalla, metsittdmiselld tai hyvin kosteassa viihtyvien erikoiskasvien viljelylla.
Tutkimustuloksia viimeksi mainitusta ei Suomen olosuhteissa kuitenkaan juurikaan vield ole.

Metsityksen mahdollisuudet Suomen Kkaltaisessa maassa, jossa metsapinta-ala on valmiiksi korkea, ovat

rajalliset. Metsittdmisen tukemiseen avattiin maaliskuussa 2021 médréaikainen kansallinen tukijarjestelméa
eikd metsittdmista ole tarkoitus sisallyttdd CAP-suunnitelmaan.
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Maatalouskdytdssd olleen turvemaan ennallistaminen luonnontilaiseksi vesipintaa nostamalla saattaisi muuttaa
pellon hiilinieluksi ajan myo6t4, mutta riskind ovat isot ravinnehuuhtoumat vesistgihin. Tastd syystd
turvemaiden ennallistamistoimet on jarkevintd kohdistaa muuhun kuin aktiivikdytdssa olevaan
maatalousmaahan. Maatalouden turvemaiden p&astja voidaan pienentdd vahentdmalld painetta uuden
turvemaan kayttoonottoon ja huolehtimalla, ettei uusien raivioiden tekemiseen liity suoria tai epdsuoria
kannustimia seké viljelymenetelmien valinnalla.

Talld hetkelld Suomen kivenndismaiden orgaanisen aineksen maara on korkea, mutta vahitellen laskeva,
johtuen osin peltomaiden nuoresta idstd. Kivenndismailla maaperdn orgaanisen aineksen yllapitdmisen ja
lisddmisen keinoja ovat viljelykasvivalikoiman monipuolistaminen, nurmien vilieleminen, kerééjakasvien
viliely,  vahdisemp&in maanmuokkaukseen t&htadvét viljelytekniikat, mahdollisimman laajaan
ympaérivuotiseen kasvipeitteisyyteen pyrkivien viljelykdytantdjen hyoddyntdminen, erilaisten orgaanisten
ainesten ja maanparannusaineiden lis&&minen peltoon sek& orgaanisten lannoitevalmisteiden kayton
tehostaminen mm. levittdmalld lantaa nykyista laajemmalle ja edistdémalla kotieldin- ja kasvinviljelytilojen
yhteisty6ta. Sangen polttoa valttdmalla voidaan estda orgaanisen aineksen hdviamista pelloilta.

Suomessa nitraattidirektiivi on laitettu toimeen koko maassa. Maaseudun kehittdmisohjelmassa on ollut
lannoitteiden kayttdon liittyvid toimia ml. maa-analyysit jo vuosia. On epéselvdd, miten paljon esimerkiksi
tdsmaviljelyn avulla voitaisiin en&a vaikuttaa valtakunnan tasolla typpilannoituksen kokonaisméaaréaan siten,
ettd se nakyisi kasvihuonekaasuraportoinnissa N20-paastdjen méaaréssa, siksi tdsmaviljelyd ei ole nostettu
ilmastotoimeksi. Nitrifikaatioinhibiittoreiden tai ureaasi-inhibiittoreiden vaikutuksestaei Suomen olosuhteissa
ole tutkimustuloksia. Niiden kaytt6 edellyttdisi myos laajempaa ympaéristévaikutusten selvittamista.

Maérehtijoiden ruokinnalla voidaan jossain méaarin vaikuttaa niiden aiheuttamiin metaanipaéstoihin. Suomessa
nautojen ruokinnan pohjana on nurmirehu: se on marehtijoiden luontainen ravinto, nurmikasvien suhteellinen
tuottokyky on Suomen olosuhteissa hyvd ja nurmikasvien hiilensidonta (Suomessa yleensa osana
viljelykiertoa) on parempi kuin yksivuotisten rehukasvien. Suomessa tehdéén ja seurataan ruokintatutkimusta
sekd EU:n rehujen lisdaineiden hyvaksymisprosessien etenemisté. Oikein suunniteltu ruokinta on myds osa
eldinten hyvinvointia. Ruokintasuosituksia péivitetddn tarvittaessa, mutta CAP:n ilmastotoimenpiteeksi
ruokintaa ei ole suunniteltu. Kotielainjalostuksen menetelmia kaytetdan jo Suomessa laajasti. Eldinten terveys
ja esimerkiksi lehmien tuottokyky on hyva.

lImastonmuutoksen hillinndn ja siihen sopeutumisen toimenpiteiden laadinnassa on merkittava erilaisten
tavoitteiden yhteensovittamistarve. On otettava huomioon my6s muut ympdristotavoitteet, kuten
vesiensuojelu, ilman laatu ja luonnon monimuotoisuuden suojelu sek& tavoitteet tilojen kannattavuuden
edistdmisestad ja maaseudun elinvoimaisuudesta. Esimerkiksi tavoiteltaessa muokkauksen véahentamista, on
samalla ehkaistévé liukoisen fosforin huuhtoutumisen lisédntyminen muokkaamattomuuden seurauksena ja
sen Kielteiset vesistovaikutukset. Tavoiteltaessa metsityksen lisédmistd on otettava huomioon, ettd Suomessa
maatalousluonnon monimuotoisuuden suurin uhkatekiji on avointen alojen umpeenkasvu ja avoimen
maatalousmaan alhainen osuus maankaytostd. Tilojen kannattavuuden ja maaseudun elinvoimaisuuden
kannalta tulee l6ytaa tasapaino ympadristovaatimusten ja rahoitettavien ymparistétoimenpiteiden valilla.

Uusiutuvien energiamuotojen kayton lisddminen

EU:n 2030 energia- ja ilmastopaketin ja uusiutuvan energian direktiivin tavoitteiden mukaan uusiutuvan
energian kayton osuus EU:ssa tulee olla 32 prosenttia energian loppukulutuksesta vuonna 2030. Uusiutuvalle
energialle ei asetettu jasenmaakohtaisia tavoitteita. Suomi on asettanut kansallisesti tavoitteeksi, ettd 2020-
luvulla uusiutuvan energian osuus nousee yli 50 prosenttiin. Maa- ja metsataloudesta peréisin olevilla
biomassoilla on merkittava rooli uusiutuvan energian tuotannossa Suomessa. YMP:n strategian suunnittelun
pohjana ovat kansallinen energia- ja ilmastostrategia 2030, keskipitkdn aikavélin ilmastopolitiikan
suunnitelma sekd Suomen biotalousstrategia.

Hajautettua, paikallisiin ja uusiutuviin energialdhteisiin perustuvaa ja lahelld kulutuspisteitd tapahtuvaa
energiantuotantoa edistamalla lisatdén paikallista ja alueellista energiahuoltovarmuutta seké& saavutetaan
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mahdollisimman suuri hyoty alueiden kilpailukyvyn ja ty6llisyyden edistdmisesséd. Merkittévin bioenergian
lahde Suomessa ovat metséateollisuuden ja metsdnhoidon sivuvirrat ja tahteet, maatiloilla puuhake. Liséksi
monet maatalouden ja elintarviketeollisuuden sivuvirrat, mukaan lukien lanta, soveltuvat energian tuotantoon.
Biokaasutus antaa monia ympdristohyotyjad. Maatalouspohjaisen biomassan energiakdyton painopiste on
muissa kuin ravinnoksi kdytettavissa biomassoissa. Sen kannattavuus voi olla rajoitettua pitkien etaisyyksien
takia, mutta voi lisétd pohjoisiin oloihin soveltuvia innovaatioita. Bioenergian kasvupotentiaalin
hyodyntdminen edellyttdd yritysten markkinaosaamisen vahvistamista, silld yksityisille potentiaalisille
kuluttajille ei ole tarjolla tarpeeksitietoa ja palveluita uusiutuvaan energiaan liittyen.

Bioenergian lisdksi myds muilla uusiutuvilla energialdhteillda kuten aurinko, tuuli ja maaldmpd, on
kayttdméattomid mahdollisuuksia taloudellisen ja huoltovarman energiajarjestelmén rakennuspalikoina seka
maatiloilla ettd laajemmin maaseudulla.

Energiatehokkuutta edistetddn Euroopan parlamentin ja Neuvoston direktiivilla 2018/2002. Maatilojen
energiatalouden kehittdmiseksi tarvitaan energiatehokkuuteen sekd uusiutuviin energialahteiden kéyton
lisddmiseen t&ht&dvid toimia, kuten koulutusta, neuvontaa ja investointeja sekd yleisid kehittdmistoimia.
Liséksi rahoitusinstrumenttien joustavuutta ja yhteensovitusta tulisi parantaa siten, ett4d maatilojen toiminnan
laajentuminen energiayrittajyyden suuntaan helpottuisi.

Kestavyyskriteerit

Joulukuussa 2018 voimaan tulleeseen uusiutuvan energian direktiiviin (RED 1) siséltyy uutena asiana
kestavyyskriteerit myds Kkiinteille biomassoille. Nykyisessd RED-direktiivissa Kriteerit koskevat vain
likenteen biopolttoaineita ja muita bionesteitd. Kestévyyskriteerit koskevat sekd maa- ettd metsatalouden
biomassoja, joita kéytetddn energiantuotannossa. Jasenmaiden tulee saattaa voimaan direktiivin mukaiset
kansalliset s&adokset viimeistédan 30.6.2021 mennessa.

Vain Kriteerit tayttdva uusiutuva energia voidaan laskea kansalliseen toteumaan, ja se on vaatimuksena myos
mahdollisten tukien saamiselle. Kestavyyskriteerit voivat rajoittaa tietyntyyppisten maatalousbiomassojen
energiakéytt0d. Biopolttoaineita ja -nesteitd sekd biomassapolttoaineita ei saa valmistaa maatalouden
biomassoista, jotka ovat perdisin alueilta, jotka ovat olleet vuoden 2008 tammikuussa tai sen jélkeen
biologisesti erittdin monimuotoisia, paljon hiiltd sitovaa maata tai metsaa.

IImastonmuutoksen vaikutuksiin sopeutumisen edistaminen

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2022 ja MMM:n ilmastonmuutokseen sopeutumisen
toimenpideohjelma ovat pohjana my6s maatalouden sopeutumistoimille. Merkittdvimmat ilmastonmuutoksen
aiheuttamat haasteet maataloudelle ovat tuotanto- ja tuloriskien hallintamenetelmien kehittdminen,
maatalouden vedenhallinnan sopeuttaminen muuttuviin sadanta ja lampdtilaclosuhteisiin, viljelykasvien ja
tuotantoeldinten terveysuhkien vahentdminen, maaperan kasvukunnon yllapitdminen ja kasvinjalostuksen seké
kotieldinten ravitsemuksen kehittdminen. Tarke&dd on myds huoltovarmuuden turvaaminen saanvaihtelun ja
aari-ilmididen  yleistyessa sekd vesistOjen rehevoitymiselle aiheutuvien riskien  véahentdminen.
IlImastomuutokseen sopeutuminen liittyy riskienhallintaan ja huoltovarmuuteen ja ndiden toimien
vaikuttavuuden varmistamiseksi niiden suunnittelua on tehtdvd koordinoidusti. Huoltovarmuuden
turvaamisesta Suomessa annettiin laki jo 1990-luvun alussa. Keskeistd on myds tilojen riskinsietokyvyn
kasvattaminen kannattavuutta ja talouden riskinhallintakeinoja edistamalla.

lImastonmuutokseen sopeutumisessa on tarpeen edistad uusien viljelyvarmuutta parantavien teknologioiden ja
kasvipeitteisyytta edistavien viljelymenetelmien omaksumista, kestévien kasvilajikkeiden jalostusta seka
maataloustuotannon monipuolistamista. IImastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvat tarpeet ovat yhteisia
vesiensuojelun ja luonnon monimuotoisuuden edistamisen kanssa, silla ilmastonmuutoksen odotetaan
vahvistavan sddvaihtelun, saén &éri-ilmididen, eldin- ja kasvitautien sekd tuholaisten aiheuttamia haasteita.

Maatalouden vesienhallinnan  haasteet liittyvdt vanhentuneeseen kuivatusinfrastruktuuriin, jonka

kunnostaminen ja uudistaminen siten ettd samalla sopeudutaan muuttuviin olosuhteisiin edellyttda
pitkédjanteistd tyotd, riittdvad kansallista rahoitusta, uudenlaista suunnitteluosaamista sekd uudenlaisia
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yhteistydmuotoja valuma-alueilla. Maa- ja metsétalouden vesitalouden suuntaviivat muuttuvassaymparistosséa
-dokumentti on ensimmadinen askel t&h&n suuntaan. Ensimmadisend tarvitaan ajantasainen kartoitus
kuivatusinfrastruktuurin timan hetkisesta tilasta, joka antaa selkedn kuvan kunnostus- ja kehittdmistarpeista.
Naiden, seka vesistojen ekologisen ja kemiallisen tilan pohjalta pitdd luoda pitkén tahtayksen kansallinen
strategia ja toimeenpanosuunnitelma, joissa ohjataan maa- ja metsatalouden vesitaloutta ja vesiensuojelua
yhtendisesti toisiaan tukevalla tavalla. Alueellisen toteuttamisen tueksi tarvitaan yhteistydverkostoja, joiden
tehtévé on kartoittaa vesitalouteen liittyvéat ongelmat ja tarpeet, laatia alueellisia vesitaloussuunnitelmia, seka
koordinoida niiden toimeenpanoa vesiensuojelua integroiden. Samanaikaisesti haasteena on sadannan suuresta
vuodenaikaisesta vaihtelusta johtuvan alkukasvukauden aikaisen kuivuuden aiheuttamien toistuvien
satotappioiden ennakoiva torjunta kastelujarjestelmien kehittdmiselld ja kdyttoonotolla (Peltonen-Sainio et al.
2021).

Kaikki toimet, jotka edistdvdt vesiensuojelua, peltojen kasvukuntoa ja vesitaloutta, tuotannon
monipuolistamista, kasvi- ja eldinterveyttd seka kestdvien muuttuneeseen ilmastoon sopivien lajikkeiden
jalostusta auttavat sopeutumaan muuttuvaan ilmastoon ja toimivat myds riskienhallinnassa.
Kustannustehokkuuden edistdmiseksi on pyrittdvd monivaikutteisiin toimenpiteisiin ja ilmastonmuutoksen
riskien huomioimiseen maatiloilla.

Hyvéan metsanhoitoon kannustaminen

Kansallinen metsastrategia 2025 on pohjana metsatalouden kehittdmiselle. Sen linjausten mukaisesti metsien
aktiivisella hoidolla ja kéaytolla ylldpidetddn metsien terveyttd ja kasvukykyd, mika on samalla myos
talousmetsien hiilensidontakyvyn perusedellytys.

Arvioiden mukaan metsien kasvu Kiihtyy Suomessa ilmasto-olosuhteiden muuttuessa. Samaan aikaan
kuitenkin my®os erilaiset metsatuhoriskit kasvavat. Muuttuva ilmasto mahdollistaa uusien tuholaisten liséksi jo
olemassa olevien tuhonaiheuttajien lisadntymisen. Jotta tuhojen vaikutusta metsien terveydelle,
puuntuotannolle ja puumarkkinoiden toimintaan voidaan véhentdd, tulee metsatuhojen seurannan olla
aktiivista ja reagoida tuhoihin jo alkuvaiheessa.

Kotimaiset metsdpuut kykenevat hitaasti mukautumaan muuttuvaan ilmastoon. Valintajalostuksen avulla
sopeutumista voidaan nopeuttaa ja siten varmistaa metsien tuotoskyvyn sdilyminen tulevaisuudessa. Téma
edellyttaa tehokasta, mahdollisimman erilaisissa ympéristdissa suoritettavaa testausta ja valintaa tulevaisuuden
ilmastoon mahdollisimman hyvin sopeutuvien, geneettisesti stabiilien yksildiden l0ytamiseksi ja
hyodyntamiseksi metsanviljelyaineiston tuotannossa. IImastonmuutokseen sopeutumisen lisaksi jalostuksen
avulla voidaan parantaa puuston kasvua, laatua ja terveyttd. Jalostettu metsan-viljelyaineisto on myos
periméltddn yhtd monimuotoista kuin luonnonmetsien geeniperima.

lImastonmuutoksen hillintdd ja siihen sopeutumista tuetaan monipuolisella metsien hoidolla ja kéytolla.
Suosimalla sekapuustojen syntymisté taimikonhoitovaiheessa voidaan edistdd sopeutumista muuttuviin
olosuhteisiin. Suometsien kasvukykya parantavalla tuhkalannoituksella edistetdén hiilen sitoutumista
puustoon. Kannustamalla talouskaytdssa olevien metsien oikea-aikaiseen, resurssitehokkaaseen ja
luontoarvoja edistdvaan hoitoon voidaan parantaa metsatalouden kannattavuutta, lisdtd puuston kasvua ja
hiilensidontaa, edistdd puuston jareytymistd sekd turvata metsien monimuotoisuus ja muut ympéristohyddyt.
Né&in voidaan samanaikaisesti turvata puubiomassan saatavuus puuta jalostavan teollisuuden kayttéon,
ennaltaehkéistd metsdtuhojen levidmistd ja varmistaa metsien sdilyminen hiilinieluna. Erilaisten metsiin
liittyvien tavoitteiden yhteensovittaminen mahdollistaa metsista saatavan hyvinvoinnin lisd&misen.

Tutkimus ja neuvonta
lImastonmuutokseen sopeutumiseksi ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi tarvitaan kansainvélista ja

kansallista  tutkimusta erilaisista ~ sopeutumis- ja  pdastdovahennysmahdollisuuksista ja  niiden
yhteensovittamisesta. Maatalouden péd&stdjen laskentaan ja vahentdmistoimien vaikutuksiin liittyy edelleen
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huomattavia epadvarmuuksia. Lisaksitarvitaan tietoa paéstovahennyskeinojen toimeenpanosta ja toimeenpanon
kustannuksista, jotta padstovahennystoimenpiteet voidaan kohdentaa kestévasti ja kustannustehokkaasti.

Meneillddn on esimerkiksi useita maaperanhiileen liittyvid tutkimus- ja kehittdmishankkeita. IlImastolain
mukaisen keskipitkén aikavélin ilmastopolitikan suunnitelman mukaan pidemmalld aikavalilld on tarke&
selvittdd lisdd kéytdnnon toimenpiteitd siitd, miten maatalousmaahan voidaan sitoa hiiltd. Tulevaisuudessa,
kun tietoa hiilen sitoutumisesta maaperdén ja sdilymisesté sielli on enemman, voidaan kéytdnnoén toimia
edistaa erilaisilla yhteiskunnan toimenpiteilld. T&mé voisi ndkyd voimakkaammin esimerkiksi maatalouden
tukijarjestelmissa 2020-luvun loppupuolella. Talla hetkelld keskeinen merkitys on tutkimushankkeilla, joilla
saadaan tietoa tehokkaimmista menetelmista sitoa hiiltd maaperé&én esimerkiksi nurmiviljelyn avulla. Uusien
ohjaavien toimien médarittely on lilan aikaista, mutta tutkimusta tukevia kokeiluja voidaan saada liikkeelle
nopeasti.

Erityistd huomiota ilmastonmuutoksen sopeutumisessa ja hillinndssé tulee Kiinnittdd tutkimustulosten
jalkauttamiseen tilatasolle, jotta viljelijat saavat tarvitsemansa tuen uudenlaisten menetelmien kayttoénotossa.

Lis&éntyvien riskien vuoksi viljelijdiden ammattitaidon ja johtamistaidon parantaminen on valttamétonta
Neuvonnan avulla voidaan kasvattaa viljelijin osaamistailmasto- ja energiakysymyksissa. Neuvontavoiauttaa
vahentdmain maataloustuotannon ilmastovaikutuksia, lisdédmaén energiatehokkuutta ja metsien hiilinielua
seka ehkaisemadn ilmastonmuutoksen aiheuttamia riskejd. Uuden tiedon vdlittdminen sovitettuna tilan
olosuhteisiin edesauttaatilan kehittamisté ja riskien hallintaa. Neuvonnassaon aiempaa enemman Kiinnitettava
huomiota alueiden erilaisiin ilmastoon ja energiaan liittyviin haasteisiin ja neuvontaa tulee kohdentaa
alueellisten tarpeiden mukaan. Neuvonnan liséksi tarvitaan tila-tason kokeilu ja kehittdmishankkeita jotka
mahdollistavat kdytannon ratkaisujen kokeilemisen ja vertaisoppimisen.

Metsétalouden ja vesistovaikutusten osalta tarvitaan tutkimusta sekd menetelmia laajempien valuma-alueiden
tason tarkastelua varten. Erityisesti turvepohjaisten metsien hoitoa on tarpeen kehittaa haitallisten vesisto- ja
ilmastovaikutusten vahentdmiseksi. Valuma-aluetarkastelu, jossametsanhoidon mahdollisuudet on huomioitu,
tukee kokonaiskestavyyttd. Talloin varmistetaan se, ettd niin puuston rakenteen kuin mikroilmastonkin
olosuhteet vaihtelevat alueella ja siksi alue puskuroi paremmin erilaisia muutostilanteita. Esim. kosteat metsét
kestavét paremmin metsdpaloa. Maanomistajien neuvonnassa ja neuvontamateriaalien valmistamisessa on
Kiinnitettdva aiempaa enemmé&n huomiota uusimman tutkimustiedon viemiseksi kaytantdon.

Aland:

Aland har gentemot EU inga egna klimatmal. Resultatet fran &tgarderna som utfors p& Aland bidrar
tillsammans med rikets &tgarder till att uppnd de nationella malen. Alands lagting har antagit en energi- och
klimatstrategi for Aland. Energi- och klimatstrategin ar en vésentlig del i forverkligandet av det sjatte
strategiska utvecklingsmalet (Markant hogre andel energi fran fornyelsebara kéllor och oOkad
energieffektivitet) i Utvecklings- och héllbarhetsagendan fér Aland. 1 Alands energi- och klimatstrategi stélls
som mél att utslappen av koldioxid p& Aland ska minska med 60 procent och att andelen fornyelsebar energi
av forbrukningen ska vara 60 procent. Av elférbrukningen pa Aland ska 60 procent vara lokalproducerad
fornyelsebar el.

Jordbrukets resiliens och anpassning till klimatforandringar kan forstérkas bl.a. med magjlighet till bevattning.
Malsattningen ar darfor att 6ka den areal som kan bevattnas och att allt flera grodor ska bevattnas.

For att uppnd malen i Alands energi- och klimatstrategi fram till & 2030 och for att Aland ska bli ett mera
fornyelsebart, energieffektivt och koldioxidneutralt samhalle i enlighet med utvecklings- och
hallbarhetsagendan behdvs atgarder som minskar utsldppen av véxthusgaser och okar anvandningen av
fornyelsebar energi. Det behdvs generella strategiska atgarder som stoder

- Okad lokalproduktion av foérnyelsebar el

- Okad anvéndning av lokala och fornyelsebara kallor for uppvarmning

- Okad distribution av andra drivmedel &n fossila inom transportsektorn

- Okad energiprestanda i byggnader
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- Hallbar upphandling

- Okad oberoende information och radgivning om energi och klimat till privatpersoner och
foretag

- Att underlatta innovationer och etablering av innovativa foretag

- Ett hallbart skogsbruk dar produkter fran skogen anvands i hdgre utstrackning

- Okad cirkular ekonomi

Specifikt for jordbruket behdvs atgarder for

- Okad biogasproduktion fran organiskt avfall

- Rédgivning till gardar om energieffektivitet och forhindrande av vaxthusgasutslapp

- Underlattande av forandringar inom produktionen som leder till ett hallbarare jordbruk
- Forbattring av jordbruksmarkens kollager

Mélbilden for Alands héllbara livsmedelsstrategi ar att Aland som Ostersjons gastronomiska 6 ska vara bade
klimatsmart och framtidsanpassad. Klimatfragan och framtidsanpassningen gar darfor som en rod trad genom
strategin. Aland behéver en livsmedelsproduktion som &r fullt anpassadtill planetens grénser. Detta forutsétter
bl.a. att livsmedelssystemet minskar sitt beroende av fossila brénslen och tar tillvara energin i biomassor och
avfall fran livsmedelsindustrin.

Lantbruksforetagarna behéver fa kunskap om méjliga alternativ for energieffektiveringen inom jordbruket
samt om produktionen och anvandningen av fornyelsebar energi pa gardsniva. Vidare behovs ett ekonomiskt
stdd for finansiering av nya varme- och energiproduktionsanlaggningar.

Att minska utslappen fran djur- och véxtproduktionen ar en stor utmaning och for det behovs bade ny teknik
och kunskap om stallgdodselhantering- och spridning. | vaxtféljden behdvs mera markforbéttrande och
kolbindande véxter samt hallbara odlings- och markskotselmetoder som kan bade 6ka kolbindningen och
forhindra kvaveoxidlackage saval som forbattra markstrukturen.

Anpassningen till klimatférandringar far en allt storre betydelse aven for jordbruksverksamheten. For att
minska effekterna av klimatférédndringen och for att klara av det framtida klimatets utmaningar behévs

- Okad medvetenhet

- Kunskap

- Langsiktighet

For att forse vaxternamed en tillracklig méngd vatten under vaxtperioden behovs en 6kad tillgang till vatten
samt bevattningsutrustning och -system. Den befintliga utrustningen behdver moderniseras for att minska
vattenforbrukningen vid bevattningen. For att ta hand om det 6kade vattenflodet under skyfall beh6vs ett
effektivt torrldggningssystem.

2.4.4. Toimenpiteet

Maataloustuotannon ilmastokestédvyyden parantamiseksi tarvitaan ehdollisuuden toimia, ekojarjestelmén
sitoumuksia, maatilojen neuvontapalveluja, ympéristdsitoumuksia ja ympéristosopimuksia, oikein
kohdennettuja investointitukia seka kannustimia yhteistydhon. Naiden lisaksi tarvitaan tutkimusta, kokeiluja,
asioita/toimista/hyvista kaytannoista tietdmyksen ja tiedon vaihtoa seka tiedottamista.

Ehdollisuuden vaatimuksista erityisesti seuraavat edistavat ilmastonmuutoksen hillintdd ja siihen
sopeutumista: GAEC 1 (pysyva nurmi), GAEC 2 (turvemaiden suojelu) ja GAEC 3 (sangen polttokielto).
Seuraavat vaatimukset edistdvat osaltaan muiden tavoitteiden lisdksi myos tatd tavoitettaz GAEC 4
(suojakaistat), GAEC 6 (kaltevat maat), GAEC 7 (maanpeite)), GAEC 8 (viljelykierto/viljelyn
monipuolistaminen) ja GAEC 10 (Natura2000-alueiden pysyva nurmi). Lisaksi SMR 2 (nitraattidirektiivi)
edistaa ilmastonmuutoksen hillintd4 ja siihen sopeutumista.
Ekojarjestelman  toimenpiteistd (artikla 28) seuraavat edistdvat ilmastonmuutoksen hillintdd ja
ilmastonmuutokseen sopeutumista:

- Talviaikainen kasvipeite

- Luonnonhoitopeltonurmet
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Viherlannoitusnurmet

Artiklan 65 mukaisissa ymparistokorvauksen sitoumuksissa toteutetaan seuraavat ilmastonmuutoksen
hillintdén ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen tahtd&vat lohkokohtaiset toimenpiteet:

Kerédjakasvien viliely —toimenpiteessa tuensaaja vilielee satokasvin aluskasvina tai sadonkorjuun
jalkeen kylvettavia kerddjakasveja. Sadonkorjuun jélkeen kylvettavat keradjakasvit ovat lyhyen
kasvukauden takia mahdollisia vain aikaisin Kkorjattavien satokasvien jalkeen. Keréagjakasvit
vahentdvat ravinteiden huuhtoutumista peltomaasta ja peltomaan eroosioherkkyyttd edistéen
sopeutumista vaihteleviin  s&dolosuhteisiin.  Keradjakasvien viljely yksivuotisten satokasvien
tuotannossa edistaa hiilen sitomista peltomaahan lisatessadn lohkon kokonaisbiomassaa kasvukauden
aikana ja pidentdesséan aikaa, jolloin lohkolla on eldvd, yhteyttdva kasvi.

Maanparannus- ja saneerauskasvien viliely —toimenpiteessd parannetaan yksivuotisten kasvien
vilielyssd olleen maan rakennetta viljelemalld syvéjuurisia, runsaasti biomassaa tuottavia kasveja
satokasvin sijaan. Toimenpiteessa viljeltdvat kasvit sitovat hiiltd ja parantavat maan rakennetta
edistden maaperan kasvukuntoa ja tuottokykyd. Maanparannus ja Saneerauskasvit toimivat
viljelykierron monipuolistajana ja ehkaisevét yksipuoliseen viljelykiertoon liittyvid kasvitauteja ja
tuholaisia.

Kiertotalouden edistdminen, toimenpiteessd tuensaaja hyodyntdd orgaanisia aineksia peltolohkon
lannoitukseen ja maanparannukseen ja/tai kdyttdd lietteen levittdmisessa sijoittavia laitteita.
Orgaanisten aineiden lisd&dminen peltomaahan parantaa peltomaan rakennetta ja vesitaloutta seka
edistdd maan mikrobiaktiivisuutta. Orgaanisen aineksen lisadminen vaikuttaa maan kasvukuntoa
parantavasti, miké edistdé peltomaan sadontuotantokykya ja tehostaa tuotantopanosten hy6tykéyttoa.
Orgaanisten aineiden hyoddyntéen lannoituksessa ja maanparannuksessa edistadd Kiertotaloutta
maatalouden biomassojen seka yhteiskunnan muiden turvallisesti peltomaalla kéytettavissa olevien
biomassojen osalta ja vahentéa tarvetta mineraalilannoitukseen. Lietelannan sijoittaminen peltoon on
keskeinen keino véhentad lietteen levityksessé syntyvid ammoniakkip&astoja.

Suojavyohykkeet ja turvepeltojen nurmet —toimenpiteessa tuensaaja ylldpitdd monivuotista, ilman
kasvinsuojeluaineita ja lannoitteita kasvatettavaa, vuosittain korjattavaa nurmikasvillisuutta
ravinteiden huuhtoutumisen véhentédmiseksi, eroosion ehkaisemiseksi, maaperan hiilen sailyttamiseksi
ja kivennéismailla my6s maaperan hiilen lisédmiseksi. Toimenpide kohdistuu vesistéjen varren
eroosioherkille alueille, Natura-2000 alueiden peltolohkoille, pohjavesialueille ja sellaisille
turvepelloille, jotka ovat olleet yksivuotisten kasvien viljelyssa. Turvemaiden suojavyohykkeilla
tavoitellaan  lohkon muuttumista yksivuotisten viljelykasvien viljelyssd olevasta lohkosta
suojavyohykkeen mukaiseksi monivuotisen nurmikasvillisuuden peittdmaksi lohkoksi.
Valumavesien hallinta toimenpiteessé tuensaaja sdatdd peltolohkolla pohjaveden pinnan tasoa
sadtésalaojituksen tai vastaavan menetelmén avulla. Pohjaveden pinnan tasoa saatelemalld voidaan
hidastaa turpeen hajoamista peltolohkoilla etenkin kasvukauden ulkopuolella. Toimenpide
kohdennetaan turvemaille, joilla on olemassa toimenpiteessa tarvittavat rakenteelliset investoinnit.
Lisdksi toimenpidettd toteutetaan vesiensuojelullisista syista happamilla sulfaattimailla. Pohjaveden
pinnan saantelyn vaatimaa saatosalaojitusta tuetaan investointituilla. Toimenpide parantaa tuensaajan
edellytyksid sopeutua muuttuvan ilmaston lisaantyviin kuivuusjaksoihin.

Puutarhakasvien vaihtoehtoinen kasvinsuojelu -toimenpide edistdd eroosiota ja ravinteiden
huuhtoutumista ehké&isevien orgaanisten ja biohajoavien katteiden kaytt0d puutarhakasvien viljelyssa.

Artiklan 65 mukaisissa ymparistokorvausten ymparistosopimuksissa toteutetaan seuraava toimenpide:

Kosteikkojen hoito -toimenpiteessd tuensaaja hoitaa kosteikkoa, pienten kosteikkojen Kketjuja,
luonnonmukaistettuja uomia, tulva-alueita -tasanteita tai tulvapeltoja. Hoidettavat alueet tasaavat
veden virtaumaa edistden valumavesienvesien hallintaa, tulvien ehkdisemistd ja sopeutumista
muuttuviin  ilmasto-olosuhteisiin.  Kosteikko voi toimia myds kasteluveden varastona
ilmastonmuutoksen mydté lisaantyvien kuivien kausien varalle. Turvemaiden yhteydessé kosteikkojen
hoidolla voidaan hidastaa my®s turpeen maatumisprosessia.

Artiklan 68 mukaisissa ei-tuotannollisissa investoinneissa toteutetaan toimenpide:
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- Kosteikkoinvestoinnit —toimenpiteelld mahdollistetaan ilmastonmuutokseen sopeutumista edistévien
monivaikutteisten kosteikkojen perustaminen. Kosteikon perustamisinvestoinnin jalkeen kohteelle
tehdaan artiklan 65 mukainen ymparistésopimus kosteikkojen hoidosta.

- Lisé&ksi artiklan 68 mukaiset yleishyddylliset investoinnit ympéristdteemaan

Artiklan 68 mukaisissa tuotannollisissa investoinneissa toteutetaan toimenpide:
- ympériston tilaa ja tuotannon kestévyyttd parantavat investoinnit: maatilojen energiantuotannon
investoinnit ja lannan kasittelya ja kdyttoa edistavéat investoinnit
Artiklan 65 mukaisena hoitositoumuksena toteutetaan toimenpide luonnonmukaisen tuotannon edistdmiseen.
- Luonnonmukaisen tuotannon sitoumuksissa tuensaaja viljelee neuvoston asetuksessa (EY) N:o
848/2018 méaritellyn ympaéristollisesti kestdvéan tuotantotavan mukaisesti. Luonnonmukainen
tuotantotapa hyodyntdd hiilensidontaa edistavid viljelykdytantoja ja edistdd maataloustuotannon
kokonaisvaltaista sopeutumista ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin.

Artiklan 71 mukaiset Yhteistyotoimet ilmastonmuutoksen hillitsemiseen ja ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen

Kestdvan energian edistamiseksi tarvitaan toimivat ja joustavat investointituki-, kehittdmistuki- ja
neuvontajarjestelmét sekd maatiloille etta maaseutuyrityksille.

Resurssitehokkuuden edistdmiseen samoin neuvontaa sek& investointitukia. Neuvontajarjestelmén
etukateissuunnitteluun pitd4 panostaa.

Kansallinen tukijarjestelméd hyvaan metsanhoitoon kannustamiseksi

Aland:
a) Miljpataganden, klimatataganden och andra forvaltningsataganden

For att uppmuntratill hallbara odlingsmetoder behovs erséttning for det inkomstbortfall och extra kostnader
som dessa produktionsmetoder féranleder. Den organiska substansen i jordarna ékar, markstrukturen forbattras
och utslappen av vaxthusgaser fran marken minskar bl.a. genom att

- gora vaxtfoljderna och urvalet av grédor mangsidigare,

- tillampa metoder som syftar till mindre markbearbetning,

- utnyttja odlingsforfaranden som ger ett sa omfattande vaxttacke som mojligt aret runt,

- tillféra olika organiska amnen och jordférbattringsamnen till kern

- effektiveraanvandningen av organiska godselpreparat bl.a. genom att sprida godsel pa ett storre
omrade och framja samarbete mellan husdjurs och vaxtodlingsgardar samt

- genom att undvika branning av stubbakrar

d) Investeringar

For energieffektiveringen inom jordbruket samt for produktionen och anvandningen av fornyelsebar energi pa
gardsniva behovs ett ekonomiskt stéd for finansiering av nya varme- och energiproduktionsanlaggningar.

Bevattning ar en viktig atgard i utvecklingen av ett miljanpassat lantbruk och investeringsstodet &r ett viktigt
incitament for att stimulera genomforandet av nya bevattningsprojekt. Investeringar i vattenreservoarer sa
som bevattningsgropar, fosforfallor och vatmarker, samt i bevattning- och draneringsanlaggningar behéver
darmed fortsattningsvis stodas.
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En valfungerande vattenhushallning kraver ocksa ett valfungerande draneringssystem varfor ocksa nya
torrlaggningsprojekt bor stodas ekonomiski.

Nya metoder som ska minska vaxthusgasutslappet fran stallgodselhanteringen och djuruppfédningen utveckles
ochdet ar viktigt att dessametoder kan tas i bruk sa fort som majlig. Detta kraver nya investeringar pa gardarna.

h) kunskapsutbyte och information
Det sker en standig och snabb utveckling bade tekniskt och kunskapsmassigt inom jordbrukets klimatatgarder.
For att fa ut den senaste informationen till jordbrukarna behévs kunskapsutbyte och informationsatgarder.

f) riskhanteringsverktyg (endast om obligatoriskt?)
For att trygga en jamn inkomst for jordbrukarna behdvs verktyg (riskhanteringsverktyg) som kompenserar de
ekonomiska forluster som férorsakas av ofdrutsedda och extrema naturférhallanden.

Réadgivning (artikel 13)

Jordbrukarnastalls infor nya utmaningar bade betraffande anpassningen till de férandrade klimatférhallandena
och kraven pa minskade utslapp av véxthusgaser, ocksa kravet pa en 6kad anvandning av hallbar energi staller
nya krav pa jordbruken. For att hitta de metoder och lésningar som béast lampar sig pa den egna garden behéver
jordbrukarna hatillgang till radgivning.

2.4.5. Tavoitteet ja arvot tulosindikaattoreille
Vuotuiset tavoitteet

- taulukko, jossa kohdat tulosindikaattorille ja tavoitearvolle
- perustelut rahoitukselle

Tulosindikaattori Tavoitearvot
R.12 Adaptation to climate change: Share of Utilised agricultural Area (UAA) and/or | 85 % ey:ist4
livestock units (LU) under support to reduce ammonia and GHG emissions, | 64 %
maintaining/enhancing carbon storage, including commitments to improve climate change | KMM:sté
adaptation (with breakdown by mitigation and adaptation)

R.14PR Carbon storage in soils and biomass: Share of agricultural land under | 75 %
commitments to reducing emissions, maintaining and/or enhancing carbon storage | KMM:st&
(permanent grassland, agricultural land in peatland, forest, etc.)

R.15 Green energy from agriculture and forestry and from other renewable sources: | 50

Supported investments in renewable energy production capacity, including biobased

(Megawatt)

R.16a Investments related to climate: Share of farms benefitting from CAP investment | 4 %

support contributing to climate change mitigation and adaptation, and to renewable energy

or biomaterials production

R.23a Environment-/climate-related performance through investment in rural areas: | 145

Number of operations contributing to environmental sustainability, climate mitigation and

adaptation goals in rural areas
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